





Guia de Pensamiento matematico 1

Numeros naturales
Desde un inicio, la humanidad ha buscado formas
de representar lo que cuenta, de esta manera Un conjunto es una coleccién de elementos que

nacen los numeros naturales. tienen algo en comuin; en este caso es de
El conjunto de nimeros naturales se simboliza con ndimeros. Se representa con una inicial (N) que le
una N: da nombre y sus elementos se agregan entre
N={0,1,2,3,4,5678,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, llaves y separados por comas. Si es muy grande,
) se usan puntos suspensivos al final para indicar
que la lista sigue.
Algunas caracteristicas de los niumeros naturales

son:

- Suorden es creciente, es decir de menor a mayor.

- Son infinitos: siempre habrd un nimero natural mayor a otro.

- Pueden compararse entre si: ver si un nimero es mayor que, igual a, 0 menor que otro.

- Se usan para hacer operaciones como suma, resta, multiplicacién y divisién.
Ademas, pueden ser cardinales u ordinales.

I . Los numeros cardinales se utilizan para contar P
2 4 cantidades exactas de personas, animales o cosas. n ©
b G Por ejemplo, contar el nimero de miembros de una

10
- 1
“ familia. ®
% - . T ~
Los numeros ordinales se usan para indicar el orden
' que ocupa una persona, animal o cosa en una '
“,1

sucesion ordenada. Por ejemplo, contar el orden en ,J
primero ﬁ tercero ‘}X que se encuentran unas personas en la fila. da
segundo  cuarto

(6]

El cero (0) indica que no hay nada que contar, es decir, la ausencia de un
objeto. Sin embargo, es fundamental en los nimeros naturales porque permite escribir o representar
muchas cantidades que se utilizan en la vida diaria, por ejemplo, al nimero 4001, pero si se coloca a la
izquierda de un nimero natural, tampoco tiene valor. Por ejemplo: 05 es igual a 5, mientras que 004 es
igual a 4.

Del O al 9 se les llaman digitos porque se pueden contar con los dedos. El sistema de numeraciéon que
se usa es decimal porque se basa en diez cifras cuyo valor depende de la posicidn en que se encuentren
al formar una cantidad.

Del 10 en adelante se agrupan los digitos para construir nUmeros méas grandes, se leen de izquierda a
derecha, de mayor a menor valor, por ejemplo, 28 veintiocho, 593 quinientos noventa y tres.

En la antigliedad diversas civilizaciones usaban su forma de representar los ndimeros, los nimeros
romanos fueron sustituidos cuando los arabes conquistaron parte de Europa y llevaron los nimeros
ardbigos, estos son el sistema mas extendido y utilizado en la actualidad, ya que presenta la ventaja de
poder generar con muy pocos signos, de forma inequivoca y concisa, una serie ilimitada de nimeros. Sin
embargo, en ocasiones se siguen usando los nimeros romanos, por ejemplo, en las leyes: Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Ley Federal del Trabajo, Ley General de nifias, nifios y
adolescentes; en los nombres de reyes o de papas: Carlos V, Juan Pablo Il; en ciertas ceremonias o
sucesos periddicos: olimpiadas, festivales; en los capitulos de libros; para nombrar los siglos: siglo xix,
siglo xxi; para medir las horas en algunos relojes, entre otras cosas.

Para escribir estos nimeros romanos se emplean siete letras:
Il uno, V cinco, X diez, L cincuenta, C cien, D quinientos, M mil
En la siguiente tabla se muestran los nimeros romanos mas comunes.




2 Il 12 Xl 40 XL
3 1l 13 XHI 50 L
4 \Y 14 XV 60 LX
5 \% 15 XV 70 LXX
6 \i 16 XVI 80 LXXX
7 Vil 17 XVI 90 XC
8 VIl 18 XVIiI 100 C
9 IX 19 XIX 500 D
10 X 20 XX 1000 M
| Caracteristicas: . Ejemplos:
' -Los ndmeros pueden i
i repetirse hasta tres veces, Numeros  MNomeros Numeros NUmeros
. menos V,LyD. ! arabigos  romanos romanos arabigos
i -Para escribir un nudmero ! g Vil VI 6
i antes de alguno que termine !
ren5o0 engO, seCI escribe el ! 24 XXIV XLIV 44
i ndmero anterior. Por | 49 XLIX LXXIX 79
I ejemplo, 4 se escribe IV, 9 se | 137 CXXXVII CCLXIV 264
'\ escribe IX, 19 se escribe XIX. i 494 CDXCIV E;CCCXCIX 899
i i Se le conoce como sistema decimal a la .28 g = =
be-e---e--o-eo----o--------- forma de contar agrupando las E E'E E
cantidades de diez en diez. El nimero 1 es la unidad bésica para contaryes |© & L
el mas pequefio que tiene valor. Diez unidades forman una decena, diez é s @ é § P ﬁ
decenas completan una centena o 100 unidades, si juntamos 10 centenas se | & ;LC.J S = 258
obtienen un millar 0 1000 unidades. Si se agregan mas unidades de millar,se | £ S g S E g
acumulan decenas de millar o centenes de millar, al acumular mil millares se - © e Y
obtiene un millén. 8 46 2 397

El valor posicional o relativo indica cuanto vale un digito dependiendo de la posicién que ocupa en una
cifra completa. En el nimero del ejemplo 8 462 397, el 3 esta en la posicion de las centenas y su valor
relativo es de 300, el 6 esta en la posicidn de las decenas de millas y su valor relativo es de 60 000.

El valor absoluto es el que tiene un nimero, sin importar el lugar que ocupa en una cifra. El valor absoluto
de 2 siempre serd 2, no importa la posicidén en que se encuentre.
Ahora revisaremos la forma como se escriben los nimeros cardinales:

0] cero 10 diez 20 wveinte 20 treinta

1 uno 11 once 21 weintiuno 31 treinta y uno
2 dos 12 doce 22 wveintidés 32 treinta y dos
3 tres 13  trece 23  wveintitrés 40 cuarenta

4 cuatro 14 catorce 24  wveinticuatro 50 cincuenta

5 cinco 15  quince 25 wveinticinco 60 sesenta

6 seis 16 dieciséis 26 veintiséis 100 cien

7 siete 17 diecisiete 27 wveintisiete 110 ciento diez
8 ocho 18 dieciocho 28 wveintiocho 1000 mil

9 nueve 19 diecinueve 29 veintinueve 2000 dos mil

A partir del nimero 30, se agrega "y" para seguir con la cuenta, como se indica.

Ejemplos. Escribe con letras los siguientes nimeros: 45, 78, 124, 3 692, 104 303 y 3 620 891.

45 Cuarentay cinco 3692 Tres mil seiscientos noventa y dos

78 Setentay ocho 104 303 Ciento cuatro mil trescientos tres

124 Ciento veinticuatro 3 620 Tres millones seiscientos veinte mil ochocientos noventa y uno
891



Para la comparacién de nimeros se utilizan los siguientes signos:

Signo  Se llama Ejemplo Se lee
< Menor que 19 < 31 Diecinueve es menor que treinta y uno.
> Mayor que 82>67  Ochentay dos es mayor que sesenta y siete.

584 = 584 cQuua:?rlc?ntos ochenta y cuatro es igual a quinientos ochenta y
Ejemplos. Escribe con letra las siguientes comparaciones.

= Igual a

24 =19 Veinticuatro es mayor que diecinueve
67 =67 Sesenta y siete es igual a sesenta y siete
78 <91 setenta y ocho es menor que noventa y uno

Recuerda que, a diferencia de los cardinales, los nimeros ordinales son aquellos que indican el orden de
las cosas: qué va primero, qué va en segundo lugar, qué va en tercer lugar, y asi sucesivamente.

Para nombrar los nimeros ordinales, se coloca como simbolo a un pequefio circulo en la parte de arriba
y a la derecha (°), por ejemplo, 46° se lee “cuadragésimo sexto”.

Ejemplos. Escribe con nuimeros las siguientes

Observa la manera como se escriben los nimeros | cantidades:

ordinales: a)décimo primero 1°
T primero 10" décimos L o
e segundo 20°  vigésimo b)Vigésimo cuarto 24
3" tercero 30"  trigésimo ¢) Sexagésimo sexto 66°
4° cuarto 40"  cuadragésimo 9
co . o . P
2, quinto :-00 quincluagesimo d)Octogésimo noveno 89°
6 sexto 60" sexagésimo
?D séptimo ?00 septqugsmo e)Nonagésimo quinto 95°
8 octavo 80" octogésimo
9% noveno 90° nonagésimo f) Septuagésimo octavo 78°

Problemas de suma y resta con nimeros

naturales
La suma (adicién) de dos o mas cantidades significa unirlas entre si. sumandos
Se utiliza el signo + (mas) y al total se le conoce como resultado y se @ @

pone después del signo = (igual a). Las cantidades que se suman se
llaman sumandos y el resultado es la suma o total.
Propiedades de la suma:

5 + 3 = 8 <{J total 0 suma

Propiedad Se lee Ejemplo
Conmutativa El orden de los sumandos no altera el total 9+6=6+9=15
Asociativa Sumar por partes y el resultado es el mismo g9++(§)++55) z 197:12 z %%
ST Al sumar el cero (0) da el mismo resultado 13+0=13
neutro

La resta (sustraccién) es quitarle a la primera cantidad (minuendo) la sustraendo

segunda (sustraendo), se utiliza el signo — (menos) y el resultado es

la diferencia. La resta es la operacién contraria a la suma, pero la resta 7-3=4 <: diferencia

no presenta propiedades conmutativa ni asociativa.

minuendo

Para la adicién y resta de cantidades grandes se utilizan la forma vertical, esto es alineando las unidades
con las unidades, las decenas con las decenas, las centenas con las centenas y asi sucesivamente.

Por ejemplo, sumar 18 469 mds 5 138 mas 47 523.



Primero se
acomodan una
arriba de la otra.

Después, se suman las A continuacién,
unidades con las unidades. se suman las

$
©

decenas.
. s B N
5 2 zE _ 5 2
EE v B 9+8+3=20 E E 2+6+3+2=13
g3 °8 2w 37 g
) ) nooow
TS L2358 9 E S §E ; Y8 £ 8T Seescibeel3
g2 Tt 9Z 8: SDD Se escribe el O 8 §$ ©E debaio de |
&85 885 debajo de las o> Uag>o  fea s
18 469 2 unidades y 12 decimoszue
18 46 9 Eieumos ‘!,”e 18 46 9 "se lleva" 1
+ 5 1 3 8 se llevan” 2 centena.
+ 5 1 3 8 decenas. + 5 1 2 8
4 7 5 2 3 4 7 5 2 32 4 7 5 2 3
4] 30
Ahora se suman
@ las centenas. @ Luego, se suman los millares.
L= 1+8+65+7=21
8 =
5 = EE
E £ 144 +1+5=1 s 0
o 3 - w O 8w Se escribe el 1
T e o " 2T 52878 debajo de las Para
E g B ﬁ% T £ 33T unidades de millar terminar,
T Q9 2 o £ w v decimos que
¥ 2 £ 88 scescibeell 0> voo H o S€ suman
O E © & E ' se lleva" 2 las
o= vo-=2 debajo de las 2 1 1 2 decenas de millar decenas
centenas y !
1 12 decimos que 18 469 de millar.
18 46 9 'selleva"l + 5 1 3 8 = 8
unidad de millar = =
5 13E 47 523 EE
-
1 3 0 & g T 8 .%
T O % S T 2+1+4=7
= =
85 485
El resultado de la suma es 71 130 2 1 1 2
(setenta y un mil ciento treinta). 18 46 9 Se escribe el 7
debajo de las
+ 5 13 8 decenas de millar
4 7 5 2 3
71 1 30

Ejemplo para la resta, realiza la operacién 38 476 menos 19 794.



©

Prnlnero Sel Después, se resta las A continuacion,
colocan e unidades con las se restan las
minuendo y decenas

unidades.
sustraendo.
|- E
— = 8 =
5 3 T E
= = = E v o 10+7=17
[s§] E W = wI LA v
L -] v o v @ M v QL
E 3 2 on T oa A ] g B g c g
2 & 322 & B9l T 5 £ 88 Lepideuna
C @ @ £ © ER 5 28 6-4=2 9 S 8C e
LT £ 83T g 9 23873 g2 5 885 centena al
8 5 8 8 5 g $ © % namero de
o> wvo 3 la izquierda {4),
38 476 38 476  §eescribeel? 8 417 6 gsér?bzf‘ezfai
1 9 7 9 4 19 7 9 4 en las unidades 7 decenas.
2 8

Ahora se restan .
las centenas. Luego, se restan los millares.

5 2 5 3
E o 10+3=13 E o 10+7=17 @
© L
28 2w S8 o2 .g
T o c ® 0 . T O E B el Para
g8 2 g 3§ Lepideuna &S 2538 Lepideuna ;
v] =g o 2 E o2 terminar,
© E @ T E unidad de millar O S & © £ decenademilar !
02 UO2  alndmerodela OS5 U032 himerodela se restan
7 13 izquierda (8), 2 17 izquierda (3), las
g 47 13-7=6yse 3 g 7 17-9=8yse decenas
- escribe enlas R escribe en las de millar.
19 7 9 centenas. 19 7 9 unidades de millar.
6 8 8 6 8 2 =
[ 3]
8 =
-E E
v o
T w» %) 1)
w U @ v U
o O c B8O
cC ™ o & ™
Y2 £ 382
85 &5
. . Se hace la resta
El re;ultado de la resta es 18 682 (dieciocho mil 5 directamente,
seiscientos ochenta y dos). 7 g 7 2-1=1yse
_ escribe en las
1 9 7 9 decenas de millar.
1 8 6 8

Ejemplos: Resuelve los siguientes problemas.
1) Para un plan de reforestacion se cuenta con 2 580 arboles, de los cuales se repartieron 850 para la

zona A, 635 para la zona By 798 para la zona C. ;Cuantos arboles sobraron?
Primero, sumamos los arboles que se van a repartir.

analmente, hacemos la resta. Zona A 850
Arboles por repartir 2580 Zona B + 635
Arboles repartidos 2283 Zona C 798
Arboles sobrantes 297 Total 22832

2) En un barco que visita tres islas viajan 6 570 personas. En la primera isla se bajan 862 personas y suben
596 personas; en la segunda isla bajan 789 personas y suben 1105, y en la tercera isla bajan 4 680



personas y suben 2 315 personas. ;Cudntas personas quedaron en el barco después de viajar por las tres
islas?
Primero, sumamos las que bajaron. Posteriormente, sumamos las que subieron.

Bajaron Subieron
Primera isla 862 Primera isla 596
Segunda isla + 789 Segunda isla + 1105
Tercera isla 4 680 Tercera isla 2 315
Total 6 331 Total 4 016
Finalmente, al total de viajeros les restamos las Viajeros 6570
personas que bajaron en las islas y sumamos Bajaron 6 331
las que subieron. 239
Subieron 4 016
Quedaron 4255

Problemas de multiplicacién con numeros naturales
La multiplicacién es la suma abreviada de sumandos iguales. El nimero que se multiplica se le llama
multiplicando, el nimero de veces que se multiplica es el multiplicador, a estos dos se les conoce como
factores y el resultado es el producto. Los signos que se utilizan para indicar una multiplicaciéon es una

equis (x), un punto (), el asterisco (*) y el paréntesis ().
Multiplicacion

/ N

Horizontal Vertical
por por
- . | & «—murtiplicando] _
Multiplicande | Multiplicador MEPS Multiplicador actores

bl

6 x 8 =48 «— Producto

f 1

Factores

a8 ¢ lgual

t Producto

Igual

Propiedades de la multiplicacion.

Propiedad Se lee Ejemplo
Conmutativa El orden de los factores no altera el producto 6x8=8x6=48
- 6x8)x5=48x5=240
Asociativa Agrupar los factores no altera el producto 6 X (8 x 5) = 6 x 40 = 240
Elemento Al multiplicar por uno (1) da el mismo ndmero 13x1=13
neutro

Hay diferentes formas de resolver una multiplicaciéon y todas son vélidas sise | 3x1=3 3x6=18
llega al resultado correcto. Una de ellas es el empleo de tablas que contienen | 3x2=6 3x7=21
los resultados de las multiplicaciones del 1al 12 y sirven de apoyo para quien _ _

. . ! : 3x3=9 3x8=24
esta aprendiendo. Son las mas comunes y por lo regular se pide a las _ N
personas que las memoricen. Por ejemplo, observa las tablas del 3. 3x4=12 3x9=27
Aunque esas tablas son muy (tiles, la tabla de Pitagoras o tabla pitagérica 3x5=15 3x10=30

junta los resultados de las multiplicaciones del 1 al 12 en una sola.



Tabla de Pitagoras

1
2
3
)
5
6
7
8
| 9 18 27 | 36 | 45 b4 63 12 81 90 99 | 108
10 20 30 40 50 60 70 80 a0 | 100 | 110 | 120
" 22 33 44 55 66 77 88 a9 110 121 | 132
12 24 | 36 | 48 60 72 84 | 96 | 108 | 120 | B2 | 144
17 406
X 35
87030 +«—— Multiplicar por 5 unidades | Productos
52218 «—— Multiplicar por 2 decenas parciales

609210 «— Producto

Para conocer el resultado de
9 x 8, se localiza la columna
vertical del 9 y en la fila
horizontal del nimero 8; el
producto estd en la casilla
donde se juntan ambos, es
decir el nUmero 72.
Multiplicar 468 por 9

67

468 54+7=61
X 9 36+6=42

4212

Se lee: cuatro mil doscientos
doce

Ejemplos: a) Multiplicar 17
406 por 35.

El resultado se lee: seiscientos nueve
mil doscientos diez.

b) En una campaia de reforestacion

se planea sembrar 6 785 arboles en cada regién. Si son 14 regiones, scudntos arboles se sembrardn en

total?

6785

Q Se sembraron en total 94 990 arboles.

27140
6785

94990

Division de nimeros naturales

La divisidon es la operacidn contraria a la multiplicacién; consiste en encontrar cuantas veces cabe una
cifra en otra, si sobra es una divisién inexacta. Los simbolos que se utilizan para indicar una divisidon son:

=, 1, — (galera),

galera

4

3 «—— cociente

divisor ——» 7 | 26 «—— dividende
+«— residuo

y /. Las partes de una divisién son:

7 «—— divisor

X 3 «—— cociente

21

* 4 «—— residuo

25 «——— dividendo

La division no presenta propiedad conmutativa ni asociativa, pero al igual que la multiplicacién tiene

elemento neutro que es el 1. La propiedad fundamental de la division es: divisor por cociente mas residuo
es igual al dividendo, usando el ejemplo anterior (7 x 3) + 4 = 25.

Un nimero compuesto es divisible entre otro diferente a si mismo y de la unidad. Por ejemplo, el 24 es
nimero compuesto porque es divisible entre 3, pues 24 = 3 x 8: pero no solamente el 3 lo divide sino los

nimeros 1, 2,3,4, 6, 8,12y 24.

Los nimeros que solamente son divisibles entre si mismos y la unidad se le llama nimeros primos, los

numeros primos memores de 100 son:

2,3,5 7M1 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97



Ejemplo: a) Dividir 87 ~ 6

1 14 Comprobacién
6187 6187 1 Observa que siempre debe ser menor el
6 6x1=6 6 6 residuo que el divisor, en caso contrario,
2 8-6=2 27 6x4=24 84 debe aumentar un nimero en el
2—; 27-24=3 t 3 cociente.
87

El cociente es 14 y sobra 3

b) Dividir 6843 + 54

Primero separamos dos cifras de izquierda a derecha del dividendo.

1 12 126 Comprobacion
5416843 54x1=54 5416843 546843 126
‘54 68-54=14 54 54 x_54
14 144 54 x 2 =108 144 504

108 144 -108=36 108 630

36 363 54 x 6 =324 6804
324 363-324= 39 + 39
39 6843

¢) Rogelio tiene que repartir en partes iguales el trabajo de la parcela de la comunidad entre 12 familias.
Si el terreno tiene 63 408 metros cuadrados, jcudnto corresponde a cada familia?

Solamente se debe dividir 63 408 + 12

5284 Comprobacién
12163408 5284

%4 x 12 A cada familia le corresponde 5 284 metros
24 10568 cuadrados de la parcela.

100 5284

- 96 63408

- jg Es una divisién
0 exacta, Unidades para medir tiempo, longitud y superficie

Las unidades que utilizamos para medir el tiempo son las horas, los minutos y los segundos.
Es posible convertir cada una de estas unidades de tiempo en
cualquiera otra de ellas, dividiendo o multiplicando por 60,
segln sea el caso.

Para convertir las horas a minutos o los minutos a segundos,
se multiplica por 60.

Por ejemplo, convertir 15 horas a minutos y a segundos.

15 x 60 = 900 minutos _ . _
900 x 60 = 54000 segundos. 15 horas = 900 minutos = 54 000 segundos

Para convertir los minutos a horas o los segundos a minutos, se divide entre 60.
Por ejemplo, convertir 28 000 segundos a minutos.

24 horas completan un dia.
60 minutos completan una hora.

60 segundos completan un minuto.

Ahora, convertir 840 minutos a horas.
14 «— horas
60| 847

247
7 +— minutos

466 «— minutos

60(28000
400

400
40 «— segundos

14 horas 7 minutos
466 minutos 40 segundos



La longitud se define como la distancia entre dos puntos, en México se utiliza el sistema métrico decimal
para medir la longitud, el metro (m) es la unidad basica de medida de la longitud en este sistema métrico
decimal.

Las medidas pueden ser submlltiplos (menores que el metro) y multiplos (mayores que el metro).

Submuliltiplos Unidad basica Miiltiplos Equivalencias:
_ _ 1m =10 dm =100 cm =1000 ml.
Decimetro (dm) Decametro (dam)
Centimetro (cm) Metro (m) Hectometro (hmj 1km =10 hm =100 dam =1000 m
Milimetro {mmy) Kilémetro (km)

Para convertir de mayor a menor
unidad, se hace una multiplicacién; en caso contrario, de menor a mayor se efectla una division.

Ejemplos: a) ;Cuantos metros equivalen 8
kildbmetros?

Unidad Abreviaturas | Equivalencias Para transformar los kildmetros a metros, se
multiplica por 1000.
Kilémetro km 1000 m 8 km =8 x 1000 = 8000 m.
Hectémetro hm 100 m

b) ;Cuantos metros equivalen 900 centimetros?
Decametro dam 10 m Para convertir los centimetros a metros, se divide
entre 100 o se multiplica por 0.01.

Metro m Tm
Decimetro dm olm 900 cm =900 x 0.01=9 m.
Centimetro cm 0.01m
Milimetro mm 0.00Tm Una superficie es el drea ocupada por una figura

u objeto. Las :
unidades mas utilizadas del sistema métrico decimal para medir superficies

son los centimetros cuadrados (cm?), los metros cuadrados (m?), la

hectarea (ha) y los kilémetros cuadrados (km?).
Una superficie de un centimetro cuadrado equivale a un cuadrado que mide 1ha=10000m2 |100m
un centimetro por lado, de igual manera, un metro cuadrado equivale a un
cuadrado que mide un metro por lado, una hectarea equivale a un cuadrado
que mide 100 metros por lado, es decir, es igual a 10 000 metros cuadrados;
y un kildmetro cuadrado equivale a un cuadrado que mide un kilémetro por
lado.

Para convertir las hectdreas a metros cuadrados se multiplica por 10 000.

Por ejemplo, jcudntos metros cuadrados equivalen 24 hectareas? R. 24 ha = 24 x 10 000 = 240 000 m2.

0oOm ——

Para transformar los metros cuadrados a hectareas se divide entre 10 000. Por ejemplo, ;cuantas
hectdreas equivalen 35 000 metros cuadrados? R. 35 000 m? =35 000 : 10 000 = 3.5 ha.

Resolvamos los siguientes problemas.
1. Georgina y Jorge preparan un guisado. La receta dice que necesitan cocinarla por
45 minutos, pero su temporalizador digital de cocina solamente marca segundos.
:Cudantos segundos tienen que programarlo para cubrir el tiempo que se les pide en
la receta?
45 min =45 x 60 = 2 700 segundos




2. La familia de Manuel sembré 750 000 metros cuadrados de terreno con arboles

frutales para su huerto. ;Cuéntas hectareas sembré la familia de Manuel?
750 000 m? =750 000 =10 000 =75 ha.

Figuras geomeétricas

La geometria es la parte de las matematicas que estudia las
propiedades de las figuras, la forma de medirlas y sus
relaciones con el espacio. El cuadrado, el circulo, el tridngulo
y el pentdgono son ejemplos de figuras geométricas.

Las figuras geométricas estdn compuestas de lados (lineas
rectas que forman una figura) y de dngulos (abertura que se forman entre dos lados de un poligono) que
pueden ser internos y externo.

Las figuras que tienen todos sus lados iguales reciben el nombre de regulares, ademas las figuras
geomeétricas (poligonos) se clasifican de acuerdo con el nimero de sus lados.

Lados Nombre Regular Irregular

Ecuilaterco lsdsceles ‘ Ezcaleno
- Ractédngule ‘mebﬂ Irreqular|

3 Triangule

4 Cuadrilatero .

Cuadrado

5 Pentagono '
Pentagono Irregular
4] HE"XBQOHO . ) v Imregular
Hexdgano
Un poligono regular es el que presenta sus lados y sus angulos angulo Interno

internos iguales.
Las lineas paralelas son aquellas

que mantienen la misma
distancia y nunca llegan a
cruzarse.
angulo externo

El paralelogramo es un cuadrilatero cuyos lados opuestos son segmentos

de lineas paralelas.
Los paralelogramos pueden ser rectangulos o rombos. Dentro

Cuadrilateros de los rectdngulos se encuentra el cuadrado.

Paralelogramos
Paralelogramos Cuadrade | Lados iguales Angulosiguales
Rombos Rectdngule | Lados opuestos iguales | Angulosiguales

|:| Rombo Lados iguales Angulos opuestos iguales
Q

Rectangulos

Triangulos y otros poligonos
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Los angulos pueden medirse, las unidades de medida de
los angulos son los grados sexagesimales, cominmente

llamados grados, los cuales se representan con el simbolo
45 agudo  °. El transportador es el instrumento que se utiliza para

medir los dangulos.
Los angulos se clasifican segun su medida, por ejemplo, se

le llama angulo agudo si mide menos de 90°, dngulo recto
si mide 90° y &ngulo obtuso si mide mas de 90°.

Las lineas que forman un dngulo recto son perpendiculares
entre si.

90° recto

Triangulos

Por otro lado, a los triangulos se clasifican
de acuserdo con Ia, medida de sus lados y a Lados Smerien
la medida de sus angulos. | |

; Equilatero Acutangulo
El perimetro es la suma de sus lados. (lados iguales) (éngulos agudos)

El area es la extension de la superficie. B Rectangulo L
(2 lados iguales) {@ngulo recto)
En un tridangulo se le llama altura a la recta [ |
que une un vértice con el lado opuesto Escaleno Obtusangulo
formando un &ngulo de 90°. (lados desiguales) (ngule obtuso) \

Un tridngulo tiene tres bases (lados) y tres alturas, pueden estar adentro del
tridngulo, afuera, o ser uno de los lados.

base 2 base |

Altura 1

Altura

base 3

Adentro del tridngulo Afuera del tridgngulo Es un lado Tridngulo

Para poder dibujar un poligono regular debemos tener a la mano una regla, un objeto redondo o un
compas, un transportador, un lapiz y una hoja cuadriculada.
:Cémo dibujamos un decdgono regular dentro de una circunferencia?

1. Tracemos una | 2. Con el transportador | 3. Unamos los puntos para formar el
circunferencia con el | medimos los 36° y con la | decdagono.
compds y dividamos los | regla dibujamos el angulo.
360° entre 10 (numero de | Calculamos los demads
lados de un decagono), angulos sumando 36 en 36
360° +10=36°". y los marcamos.
S ' T /k%j’i;\_
s i A P SV N SN T ™
A I L N AR 2N 7
y Ed A Y 7 '@' "°‘ N 7 —
f./ gt _FER P AR S .\\ AL ’;a%.;L \\ N ]
53 TR S AERNZENE NN H a
L : ] T i < :i\ L]
\ / | ARV [
\ / N i ~L
N p la 1 X Tl
. - 11/ |
L T \#1__7#\
\!
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El circulo
Una circunferencia se forma con todos los puntos que estdn a la misma
distancia de un punto llamado centro. Un circulo es la superficie que se
forma al interior de una circunferencia. La longitud de una circunferencia

es el perimetro, se mide en centimetros y metros, asi como el area en

centimetros cuadrados y metros cuadrados. - - .,
circunferencia circulo

Las partes mas importantes de un circulo son:
Centro: punto en el cual estdn a la misma
distancia todos los puntos de la circunferencia.
Radio: segmento que conecta el centro con
cualquier punto de la circunferencia.

Diametro: segmento que conecta dos puntos de
la circunferencia, pasando por el centro.

Arco: fragmento de la circunferencia entre dos
puntos.

Cuerda: segmento rectilineo que conecta los dos
puntos del arco.

El instrumento que
se utiliza para trazar
cualquier circulo es

el compas.

circunferencia

En matemaéticas, una constante es un valor numérico que, pese a las circunstancias, no cambia. Tal es el
caso del numero Pi, el cual se simboliza con la letra griega 7 y equivale a 3.14159265...

El nimero Pi indica el niumero de veces que cabe el didmetro de una circunferencia sobre su perimetro,
resulta ser la misma en todos los circulos, independientemente del tamafio que tengan; por eso se dice
gue es una constante.

perimetro del circulo
= = 3.14159265359 ...

mT=—07 7
didmetro del circulo

Se usa siempre una aproximacién la cual es T = 3.1416

Fuentes confiables de informacién
Los datos estadisticos son aquellos que proporcionan informacién sobre temas especificos, que puede
ser comparada, analizada e interpretada. Estos datos se obtienen mediante encuestas o censos.
Las encuestas son preguntas que se hacen a una parte de la poblacién, en cambio, los censos son el
recuento de datos estadisticos de toda la poblacién.
La principal fuente de informacién en México es el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).
En la vida diaria, las personas buscan informacién por interés, por alguna necesidad especifica o para
realizar alguna actividad. Para que esta informacion sea de utilidad, es necesario buscar fuentes con datos
confiables, que ayuden a la toma de decisiones y a elegir la mejor opcién. Otras fuentes confiables son
SEDECO, CONEVAL, CONACYT, PROFECO, INSABI, SEP, INEA, PROFECO y SRE, entre otros.
Para elegir la informacién de utilidad de acuerdo con lo que se necesita, interesa o se va a realizar es
necesario que se tenga:
e Conocimiento. Es la capacidad de reconocer la necesidad o problematica que se quiere atender,
para la que necesitamos investigar la informacién y los datos.
e Clarificacion. Esta capacidad requiere analizar la informacién para encontrar la que atienda mejor
la necesidad o interés que tengo, es decir, la més importante.
¢ Indagacién. Averiguar o preguntar en diferentes medios la informacién y datos confiables.

e Analisis. Revisar si la informacién y los datos que se han obtenido sirven para comparar la
informacién entre diferentes fuentes.
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e Seleccion. Es la capacidad de elegir lo que es Util y de eliminar lo que no, después de conocer,
clarificar, indagar y analizar la informacidn.

e Cooperacién. Si buscas informacidén con otras personas puedes enriquecer los puntos de vista
para elegir y tomar mejores decisiones sobre la problematica o situacién que te interesa o que es
atil para la comunidad.

Recoleccion y registro de datos estadisticos

El dato estadistico representa la cantidad o frecuencia de la informacién que se mide. Es decir, si se quiere
saber cudntas personas viven en un lugar, el dato estadistico es el niUmero total de personas que viven
ahi, que se obtuvo con alguno de los instrumentos o herramientas para conocerlo, como los censos o las
encuestas. Los datos estadisticos suelen ser variables, es decir, pueden cambiar por diferentes
circunstancias o fenémenos, pueden ser discretas o continuas.

Las variables discretas son aquellas que no pueden tomar ningln valor entre dos niimeros enteros, por
ejemplo, la poblacién que vive en un lugar.

Las variables continuas pueden tomar un valor entre dos nimeros enteros, por ejemplo, la medida de la
temperatura y la estatura de las personas.

En la recoleccién de datos existen dos grandes Poblacién que habla lengua indigena y total de
fuentes: las fuentes primarias (directas), por poblacién en los estados indicados
ejemplo, los censos de poblacion del INEGl y las Estado Poblacién total | Poblacién que habla
fuentes secundarias (indirectas), por ejemplo, lengua indigena
CONEVAL presenta datos sobre la pobreza en Campeche 878528 91801
México a partir de los datos del INEGI. Los datos | |4 Chiapas 5181929 1459648

se clasifican para facilitar su uso y comprension. Guerrero 3328762 515487

El registro de los datos puede realizarse en una Hidalgo 2944897 362629
tabla o en programas informaticos para Oaxaca 3917300 1221555
ordenarlos y cuantificarlos. Se pueden utilizar Yucatan 2215931 525092

tablas donde existen las filas (lineas
horizontales) y las columnas (lineas verticales). celda
Las celdas son los espacios que se forman en
donde se cruzan una fila y una columna.

Organizacion de datos
La poblacién es el nimero total de personas, objetos, cosas, situaciones o elementos que se consideran
para conocer sus caracteristicas y presentar los datos estadisticas; estos pueden ser de manera
ascendente (de menor a mayor), por ejemplo, las edades de la poblacién, o descendente (de mayor a
menor), por ejemplo, caracteristicas de los estados.

El pictograma es un dibujo que es capaz de dar un mensaje, representar un concepto o una cantidad por
si solo, sin necesidad de acompafiarlo con un texto explicativo.

. . Deporte Hombres Mujeres
Los pictogramas se utilizan para representar todos los s s s 5 5 =
datos de una encuesta, si la cantidad es muy grande, se Futbol LAAAAN
utilizan simbolos para agrupar las centenas, otro para
las decenas y otro para las unidades. También '
podemos usar diferentes tamafios y colores. Volibol AAD
- [ I ]
Atletismo 'y
Andlisis de datos estadisticos

El andlisis de datos estadisticos puede ser cualitativo,

cuantitativo o ambos.

El andlisis cualitativo (cuali refiere a cualidad) busca conocer el cémo y el porqué de un fenémeno.

Un analisis cuantitativo en la vida diaria consiste en comparar productos, servicios, o cualquier aspecto o
situacién, para decidir cudles elegir durante las actividades diarias.
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Si el analisis estd basado Unicamente en datos numéricos que se pueden contar y registrar, se dice que
es cuantitativo (cuanti refiere a cantidad).
La siguiente tabla muestra varios ejemplos.

Situacion Datos cualitativos Datos cuantitativos
Violencia de la pareja hacia El dafio emocional de las 44 mujeres por cada 100
las mujeres mujeres afecta su han experimentado
autoestima. violencia de su pareja.
Productos de la canasta Los productos que se Un producto cuesta $15.00
basica venden son frescos. en un lugary en otro
$20.00

Ninguno de los andlisis es mejor que el otro, ya que ambos suelen aportar informacién para la toma de
decisiones.
Los pictogramas se pueden utilizar para representar datos cuantitativos, pero también para datos

cualitativos.
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Guia de Pensamiento matematico 2

Los numeros racionales y sus propiedades

Los numeros naturales fueron los primeros en ser creados y se utilizan para contar objetos enteros, sin
embargo, en ocasiones se necesita realizar recuentos y operaciones que incluyan tanto objetos enteros
como parte de estos, por ejemplo, calcular el peso de un kilo y medio de frijoles mas tres cuartos de
crema. En situaciones como estas se utilizan los nimeros racionales, que permiten contar tanto unidades
completas como porciones de un todo. Los niimeros racionales o fraccionarios se simbolizan con la letra
Q, estos se utilizan en diversos contextos de la vida diaria,
como medir el tiempo (medio dia, un cuarto de hora),
comparar opciones de productos segln su precio (medio
kilo o tres cuartos de café), o evaluar el progreso en una
tarea (si falta medio o un tercio de techo por pintar), entre
otros ejemplos.

/ \ El conjunto de los ndmeros racionales incluye a los
Reales (R) nimeros naturales, es decir, todos los nimeros

naturales también son nUmeros racionales, en el

Irracionales (I) m, V7, V11 ... esquema de la clasificacién de los nimeros se

puede observar.
Los nimeros enteros son los que no estan
Racionales (Q) ... -3.56,%, -2,1.899, ... fraccionados, por eso contienen a los nuameros
naturales.

Los ndimeros racionales pueden escribirse como la
Naturales (N) Eont1erzos.3(2) divisién o el cociente de dos ntimeros enteros, lo
1.2.3.4. .. i A que se indica con la linea horizontal entre ambas
cantidades.

\ / Una fraccién representa cuantas partes iguales de

un entero se estan tomando.

Por ejemplo, este entero esté dividido en:

. 1 .
-dos medios, la fraccion > indica que se toma una de las dos partes iguales en que se ha
dividido.

A Todos los nimeros naturales son
I también numeros racionales,

R T
-cuatro cuartos, la fraccidn > indica

que se toman una parte de cuatro
iguales en que se ha dividido un

2 estos pueden escribirse como
entero. - 5 12
1 division, ejemplos: 5 = o 12 = PR 0
Los numeros racionales se pueden representar g _0
como numeros decimales (aquellos que tienen 1
punto decimal), el resultado de una divisidn inexacta, por ejemplo, 16

" La divisiobn entre cero NO

0.2 . . . . puede hacerse, la calculadora
Por lo tanto, 0.2 también es un numero racional escrito con marcarda ERROR.

decimales.

%, se representa como 6 +30 =0.2




Distintos nimeros fraccionarios pueden expresar el mismo nimero, entonces
H = m = @ se dice que son fracciones equivalentes, por ejemplo,% = % = 1%.
1 2 8 En la vida diaria se aplica, por ejemplo, pelar la mitad (%) de las papas de un
7 T E costal es igual a pelar dos cuartas partes (%) del mismo, porque ambas
05 = 05 = 05 [raccionestienencomo resultado 0.5

Ejemplos: Escribe en forma de fraccién.
1. Lupe tomd 2 partes de 5 iguales en que se dividié un pastel. R. La fraccion es %

2. Beto separd 3 de 4 partes iguales en que se dividié una cartulina. R. La fraccién es %.

Las partes de una fraccidon se nombran numerador y denominador, el
denominador indica el nimero de partes en que se ha dividido el todo
o la unidad principal; y el numerador, indica el nimero de partes que
se toman del todo.

3 =>Numerador
& =>Denominador

Cuando se lee un namero racional expresado como fraccion, el numerador se menciona tal cual, mientras
que el denominador se dice de la siguiente forma:

Para los denominadores mayores a 10, se
agrega la terminacién "-avos" al nombre del
numero, asi que para el 11 se dice onceavos;
para el 12, doceavos; para el 13, treceavos;
para el 14, catorceavos, y asi sucesivamente.

1 Ejemplos:
= : 1 . 1
; un medio 3 un tercio 2 Un cuarto a) Z se lee tres cuartos.
2 .
b) S se lee dos quintos.
4
C) - se lee cuatro sextos.
5 .
d) 5S¢ lee cinco octavos.
1 int 1 t 1 7 .
5 unquinto g Un sexto > un séptimo e) 5 Se lee siete novenos.

8

f) ; S¢ lee ochos doceavos.
11 .

a) 75 S¢€ lee once veinteavos.
15 . .

h) 30 5€ lee quince treintavos.

1 1
1 et o
5 un octavo g Un hoveno 5 un décimo

Las fracciones pueden ser propias, impropias y mixtas, dependiendo del valor de sus componentes.

rTT Fracciones propias """ “Fracciones impropias 1 Fracciones mixtas !
I 11 ! 19 ! 1 !
1 — 1 — 1 — I
i 12 i 12 i 12 i
L e e e e e e e R H



Un entero un doceavo
Tienen una parte entera y otra
fraccionaria.

"""""""""""""" et
Once doceavos Diecinueve doceavos

El numerador es menor que su El numerador siempre es
denominador. mayor al denominador.

Si se hace la divisién entre
numerador y denominador, el
resultado es mayor a 1.

El resultado de la divisién entre
numerador y denominador
siempre es menor de 1.

Ejemplos;
Observa cada imagen, escribe qué fraccion representan y su tipo.

-

= Iey
| P oy @ﬂ:

|
|
|
|
|
A i
|
|
|
|
|
|

. 2 4 . 2 . . 11
La fraccién es ¢ La fraccién impropia es " (once

(cuatro sextos),
esta es propia.

La fraccidn es La fraccion es
[

1
(nueve décimos), | (cinco sextos), est
esta es propia. I es propia.

Dolw

. 3
cuartos), que en forma mixta es ZZ (dos

Las fracciones se pueden comparar, es decir, definir cual es mayor o si son iguales. Hay varias formas:
1. Dibujarlas y comparar los dibujos.
Los enteros dibujados deben de tener las mimas dimensiones.

a) Si las fracciones tienen el mismo numerador es b) En fracciones con igual denominador es
mayor la fraccibn que tiene el menor mayor la que tiene el numerador mayor.
denominador.

¢) Tanto el numerador y denominador son diferentes.




Esta situacidon tal vez pueda prestarse a confusiones si en el dibujo no se pudiera ver claramente la

diferencia, por ello es més efectivo el siguiente método.
2. Usar la técnica de productos cruzados.

En este caso se multiplica el numerador de una fraccién por el denominador de la otra y comparar los

resultados, entonces se tienen dos fracciones que se multiplican en diagonal o de forma cruzada.

. . 34 -
Por ejemplo, para comparar las fracciones oY 135 multiplica 3 x 13 y se coloca el

resultado (39) debajo de la fraccidn 13—2 también se multiplica 4 x 12 y se coloca el

(3% (4)
127%03)

resultado (48) debajo de la fraccidn %. Se comparan estos resultados, 39 es menor

3 4
que 48, entonces — < —.
12 13

39 48

Ejemplos: Compara las fracciones siguientes y escribe el signo menor que (<), mayor que (>) o igual a (=),

segun corresponda.

8 34

a) 5Y3
Usando la técnica de productos
cruzados se tiene que 8 x 35 =

280y 9 x 34 = 306, entonces
8 _ 34

9..._35.

8 4
b) Y%

Al multiplicar en diagonal se

tiene que 8 x12=96y 4 x12 =

8 4
48, entonces — > —.
12 12

3y
<) 157 13
Usando los productos cruzados
se tiene que 3x13=39y 3 x15
3

3
=45, entonces — < —.
15 13

2 o
-, ¢le falta por sembrar o ya termin6?
3

d) Juan estd sembrando maiz y frijol en % partes de un campo que estd dividido en tercios. Si ya sembré

. . . 3 2 L
Es necesario saber cual de las fracciones es mayor 29079 usando la técnica de productos cruzados se

tiene que 3 x3=9y 4 x 2 =8, entonces % es mayor que % asi que todavia le falta por sembrar.

También existen las fracciones decimales, estas tienen por denominador una potencia de 10, es decir,

3 1 15 1 1

10, 100, 1 000, 10 00O, entre otras. Por ejemplo: i, —— —, —, ————.
10° 10" 100" 100 1000 10000

Recuerda que una fraccién también indica la division de un nimero (humerador) entre otro (denominador),
las fracciones decimales se usan también para escribir las medidas del sistema métrico decimal:

1 metro esta formado por 10

decimetros.
Un decimetro es una parte de
las 10 que componen al metro.
Asi que, un decimetro es igual a
un décimo de metro, esto se

1
expresa como o

1 metro esta formado por 100
centimetros.

Un centimetro es una parte de

las 100 que componen a un

metro. Esto es un centimetro es

igual a un centésimo de metro:
1

100’

1 metro esta formado por
1000 milimetros.
Un milimetro es una parte de
las 1000 que componen a un
metro. De modo que un
milimetro es igual a un

. 1
milésimo de metro: —

1000°

Recuerda que un decimetro es mayor que un centimetro y un centimetro es mayor que un milimetro, esto

1
se puede observar ya que: o0

. 1
Primero se observa que de —

4 4 100
de —vy
1000~ 10000
< _—

10000 ~ 1000

4

1000y 4 x 100 = 400, asi que — < L finalmente se tiene que

1000

1
100 )
Ejemplo: Observa las siguientes fracciones y ordénalas de menor a mayor: —

1

1000’

100 1000

4
100’

10000

4 4 4
100’ 1000’ 10000’ 100

4 - 1 . . .
Y Tos la fraccion menor es Tog Pues tienen el mismo denominador y 1< 4,
al tener el mimo numerador, la menor es la que tenga el denominador més grande, asi que

Solamente falta comparar a L ya 2 usando el producto cruzado se tiene que 1x 1000 =

4

4 1
<—< —< .
100

1000 100




Se ha revisado a los numeros racionales como su forma de numerador y
denominador, pero se pueden expresar realizando la divisién, que puede
entenderse como el resultado o cociente de numerador entre denominador, pero
no todas las divisiones dan como resultado un nimero entero; la mayoria de ellas
son inexactas, es decir, tienen como resultado un nimero decimal, estos se usan
al contar dinero con pesos y centavos, al medir longitudes en metros o centimetros,
al calcular la estatura de una persona, al cocinar entre otras cosas.

Los numeros decimales son aquellos que
tienen una parte entera y una parte decimal, separadas por un punto.
En la parte decimal de un numero, el cero si tiene valor cuando se
localiza a la izquierda, entre el punto decimal y un nimero diferente
de cero, como en 32.057, por ejemplo. Esto se debe a que las
posiciones de los nimeros a la derecha del punto decimal tienen un

valor definido y reciben su nombre de acuerdo con su posicion.

Para leer los nimeros decimales se dicen los enteros seguidos de la

Punto decimal

321057
——

Parte entera Parte decimal

arte decimal y el nombre de la posicidon ocupada mas alejada hacia la derecha:
o
[
] o | v | E
g | @ 3| e S | E g B
“ o 5 | E|@ | = |9
Nimero | £ | 8 | S [ S5 |5 |9 | @ |% Lectura
o— - ‘O e
o v c | a | c | = N
O | o|>S (a] v (= ()
© a
3.23 3 . 2 3 Tres enteros, veintitrés centésimos.
56.002 5 6 . 0 0 2 Cincuenta y seis enteros, 2 milésimos.
100.0253 | 1 0 0 . 0 2 5 3 | Cien enteros, doscientos cincuenta y tres diezmilésimos.
12.8 1 2 . 8 Doce enteros, ocho décimos.

El niumero cociente o resultado de una divisidon de un nimero racional es

Entero Decimal exacto

Se obtiene un
entero exacto.
Por ejemplo:

Decimal periédico puro

Decimal periédico mixto

El resultado es un
ndmero no
periédico. Por
ejemplo:

4

—=0.8
10

Después del punto
decimal tiene una serie o
periodo de numeros que

se repiten hasta el

infinito. Por ejemplo:

Después del punto decimal
consta de una parte no
periédica seguida de una serie
o periodo de nimeros que se
repiten hasta el infinito. Por

ejemplo: g = 0.5533,55 es la

parte no periédicay 33 es la
serie periddica.

I

Pero no todos los nimeros decimales pueden escribirse como la divisidén exacta o periddica de dos
enteros, a ellos se les llama nimeros irracionales, por ejemplo, nimero pi, 7, €s un ejemplo de un nimero

irracional.

Observa algunas equivalencias de fracciones y decimales:



00 ¥

1
—==0.5 — — ——
2 ) 0.25 3 0.125 e 0.0625

De aqui que: -
Si se suman 2 medios el resultado es un entero. j
1 Al sumar 4 cuartos la suma es un entero.
2 De igual forma 8 octavos dan un entero.
05+05=1 Si se suman 16 dieciseisavos el resultado es un entero.

Un entero estd compuesto por dos medios (2)
Un medio estad formado por dos cuartos (%).
=1 Un cuarto se hace con dos octavos (§)~

. . 2 .
Un octavo se compone de dos dieciseisavos (E)’ y asi
sucesivamente.

o
N
&)
+
o
N
1§
+
©
N
o
I
—

0.125 + 0.125 + 0.125 + 0.125 + 0.125 + 0.125 + 0.125 + 0.125 =1

1 1 .1 1 1 1.1 1

— m—t — o ——t— — t — —}

16 16 16 16 16 16 16 16

1_+ 1_+1_ +1_+1_+ 1_+1_ +1_:1

16 16 16 16 16 16 16 16

0.0625 + 0.0625 + 0.0625 + 0.0625 + 0.0625 + 0.0625 + 0.0625 + 0.0625 +
0.0625 + 0.0625 + 0.0625 + 0.0625 + 0.0625 + 0.0625 + 0.0625 + 0.0625 =1

Para obtener las fracciones equivalentes, se multiplica o divide el numerador y el denominador por el
mismo numero. Por ejemplo:

1 1x2 2 2 2x2 4 4 4x2 8
3 3x2 6 6 6x2 12 12 12x2 24
. . 5 1 2 4 8 =
Las fracciones son equivalentes a0.3,-= - =—=—=10.3
3 6 12 24

Ademas, si se desea comparar una fraccion con un nimero decimal, primero se pasa la fraccién a nimero
. . - . . 8 .
decimal y después se hace la comparacion, por ejemplo, para saber si - ©s mayor que 1.5, primero se

pasa ga decimal, 8 + 5=1.6, como 1.6 > 1.5, entoncesg > 1.5

Ejemplos: Califica como verdadero o falso las siguientes aseveraciones.
1 . 5
a) > equivale a o
1X5 5

1
R. Esto es verdaderoyaque - = — = —
2 2x5 10

b) E esigual a 0.5.
R. Esto es falso pues 2 +5=04

2 4
c) , €S mayor que -

R. Esto es falso, usando los productos cruzados se tieneque 2 x2 =4y 4 x 4 =16, Iuego% > %.



Suma y resta con fracciones y decimales positivos

Al sumar se suman los f i +§ = ﬂ = Z i
fracciones con numeradores y se 9 9 9 9 !
el mismo » gscfibe, cf' mismo '8 1 5 8+1+5 14 |

: . enominador. Dt —t—=— !
denominador. L1212 12 12 12

Al restar
fracciones con
el mismo
denominador:

se restan
numeradores
el

escribe
denominador.

los
y se
mismo

Ejemplo

Fraccién sustraendo

Fraccidon minuendo

La propiedad conmutativa se da en la suma de fracciones, por eso no importa en qué orden se sume, el
resultado siempre sera el mismo, ejemplo:
3 4,9  3+4+9 16
PR

9+3+4 _ 16

7 7

9 3 4
7+7+7_

En la suma de fracciones también aplica la propiedad asociativa, ejemplo:

2 3 5 2 3 5 2 5 3
(o) 2 w1l Gr2)ese
11 11 11 11 11 11 11
2+3 5 3+5 2+5 3
)2 - 22
11 11 1 1
5 5 10 2 7 3 10
42 == o 2 42 ==
11 11 11 11 11 11 11 11 11

Al encontrar el resultado de una operacién con fracciones es mas facil manejar este simplificado,
simplificar una fraccién significa encontrar una fraccién equivalente, pero siendo el numerador y el

. . . ~ . .. 16 . .
denominador numeros mas pequefios, por ejemplo, en la fraccion 32 € tiene que equivale a 0.5, una

. s . 1 . 16 1
fracciéon equivalente a 0.5 es > asique_—=-.
Para simplificar fracciones es necesario identificar si el humerador y el denominador son divisibles de
forma exacta entre un mismo nudmero, generalmente empezamos con el 2, luego con el 3, y asi

100 100-+-2
sucesivamente. Por ejemplo, al S|mpI|f|car se observa que 100y 200 son pares entonces— = 002 =

200
de igual forma 50 y 100 siguen S|endo pares, entonces 15000 15000;22 =0 5 50 es par pero 25 no, lo que
5 255

si es que ambos son divisibles entre 5, luego z — = 130; de igual forma 5 y 10 son divisibles entre 5,

0 50 5
5 545 1 00
i === ya no se puede simplificar, asi que 00 =

1

1
10+5 2

Ejemplo: Resuelve las siguientes operaciones. Simplifica cuando sea posible.

6 2 30 27
a)—+— b) ——=—
)10 10 )45 45
RO 2_6t2_8_ 82 4 30 27 _30-27 3 _ 3+3 _ 1
‘10 10 10 10 10+2 5 ‘45 45 45 45  45+3 15

Para resolver operaciones de suma y resta de fracciones con distinto denominador, es necesario encontrar
fracciones equivalentes a que tengan un mismo denominador. Por ejemplo:



D626 S

—_—t — —

6 4 = 212 12

Una forma rdpida de encontrar el denominador de fraccién equivalente es calcular el minimo comun
multiplo de sus denominadores (el minimo comdn multiplo se abrevia m.c.m.).

El minimo comin multiplo de dos o0 mas nimeros naturales es el nimero mas pequefio que es multiplo
de todos ellos, es decir que contiene un nimero exacto de veces de todos los nimeros involucrados, en
el caso de 6 y 4 el minimo comun multiplo es 12.

Calculo del minimo comun multiplo

Ejemplo: calcular el m.c.m. de 15, 20y 5.

' 2

Se escriben los nimeros en un mismo renglén y se traza una linea recta 15 20 5
vertical del lado derecho
- N
Después, se revisa si los denominadores son divisibles entre los nimeros 15 20 5| 2
primos, comenzando por el menor, que es el 2. Si es el caso, se escribe el 2
del lado derecho de la linea vertical, en el mismo renglén donde estén los
ndmeros.
\ ) 1B 20 5| 2
f o . . N1 15 10 5
Luego se divide los numeros entre 2, y el resultado se coloca debajo de cada
uno; en los que no es posible dividir de forma exacta se escribe el mismo
nimero en el siguiente renglén.
L ) 15 20 5| 2
4 1\
Si alguno de los niumeros encontrados es divisible entre 2, se hace de nuevo 15 10 5] 2
el paso, si no, se examina con el siguiente nimero primo, el nimero 3. Luego 15 5 513
con el nimero 5, etc., hasta que en el renglén aparezcan solamente unos. 5 5 5|5
1 1 1
A\ J

m.c.m.= 2x2x3x5

Finalmente se multiplican entre si los factores primos que se encontraron. 60

. . 2 6 7 4 s . . sas .
Para realizar la operacion = + 70 + o Se calcula el minimo comun multiplo de los denominadores, m.c.m.
(15, 20, 5) = 60, 60 es el denominador de las fracciones equivalentes a cada una de las presentadas en la

. 2 6 24 . sy .
operacion. Entonces 5= a0 PUessia 15 se multiplica por 4 se obtiene 60, de esta forma el numerador 6

se multiplica por 4, el resultado es 6 x 4 = 24. Por otro lado, 2—70 = %, de igual forma 20 x 3 = 60, entonces

se multiplica a 7 por 3, resultando 21. Y por dltimo % = g, pues 5x12 =60y 4 x12 = 48. De esta forma se

tiene que:
+4_24 21 48 24+21+48 93 33 11
=%

6 7
5120 60760 80 60 80 ‘e0 ‘20



6 7
En el caso de T calcula el m.c.m. de 4 y 10, el cual es 20. Entonces para

4 10 | 2
encontrar la fraccion equivalentea%con denominador 20, se divide 20 + 4 =5, luego 2 5| 2
el numerador serd igual a 6 x 5 = 30, es decir g = %; para la fraccion 1—70 se divide 1 5|5
1 1

entonces 20 +10 = 2 y se multiplica 7 x 2 =14, asi que 1—70 = %. Entonces:

6 7 30 14 30-14 16 8 4
4 10 20 20 20 20 10 5 =20
Ejemplos:
i+l T T [ 2 SR ;
., 6 9 2 ! 115 3 I
Elmcm.de6y9es18. | 3 9 3 | Elm.cm.deMy15es '+ 1 5 5 :
lueqo S4t-1,8_1 1 3 |3 ' | 165. L1 | :
Uego et T T 1 1 1 | Asi que 1 :
1548 _ 23 _ 5 ! Mcm.=23x3=18 | 10 9 150 99 _ ; m.c.m.=3xBx11=165 :
18 18 18 i 1| 11 15 165 165 _ | i
. 150-99 _ 51 | i
165 165 T T TTTTTTTooo i
r, i, r_ rTTTTmmomommmommmmes l 4,2,8_
c)4+8+16 : 4 8 1612 | d)3+5+7
| 2 4 8 |2 [ .
El m.c.m.de 4,8y 16 es 16. , 1 2 4 |2 1 | Alser 3,5y 7 primos su m.c.m. es
De modo que | 1 1 2|2 .| la multiplicacién 3x5x7=105
1 1 1 4 2 1 1 4 2 8 140 42 120
Z+§+R_R+R+R_ : 1 1 1 : Luego§+g+;—m+m Tos =
44241 _ 7 l i | | 140+42+120 _ 302 _ ;62 _ 531
16 16 : m.c.m.=2x2x2x2=16 : 105 T 1200 “120 “60
| |
L I

e) Se vacié agua en una jarra, primero medio vaso, después " del vasoy al final un vaso completo, jcuantos

vasos de agua se vacio en total dentro de la jarra?

2+3+4 9 1
= =2=23

. 4 - 1,3
Un vaso equivale > entonces la operacion es 3 + " +1=
Se han vaciado dos vasos con un cuarto dentro de la jarra.

f) Se sirvio un 3 de vaso de agua de la misma jarra. ;Cuantos vasos de agua quedan todavia dentro de la
jarra?

. 7 1
La operacién es ZZ_ 5= 2
doceavos de vaso de agua.

1 9

27 4

12

27-4 23 11 . .
= ——=—=1—, asi que en la jarra hay un vaso con once
12 12 12 12

1
3

Para pasar una fraccién mixta a fraccion impropia mediante el siguiente procedimiento.



[ 2. Al resultadoli? le suma el numerador de la fraccion. ]

F .

1. Se multiplica el 3+2=5 5 3. El resultado de la suma se convierte
denominador de la 12== en el numerador de la fraccidén impropia.
fraccién por el entero. 1x3=3 3 J

-
[ 4. El denominador de la fraccién impropia es el mismo que el de la fraccion.

. 2 _ (1X3)+2 _3+2 _ 5 1_ (@x4)+1 _ 8+1 _ 9 1_ (3x2)+1 _ 6+1 _ 7
Ejemplos:a)l—z( 2323 b)2—=Q=—=— c)3—=( s
3 3 3 3 4 4 4 4 2 2 2 2

d) Realiza la suma: 1§+ 2%+ 3%
Primero se pasa las fracciones mixtas a impropias (incisos a, by ¢). EFm.c.m.de 3,4y 2 es 12.
2 1 1 5 9 7 20 27 42 20427442 89 5
L3tegts=stat " ntete™ 2 "'
e) Realiza la resta: 7% - 2%

. . . . . 1 (7x8)+1 _ 56+1 57 .4 _ (2x5)+4 _ 10+4 _ 14
Primero se pasa las fracciones mixtas a impropias: 75 = T s T 23 ===
ademas el m.c.m. de 8 y 5 es 40.

1 _4 57 14 285 112 173 13

o _ =" __- _ =4

8 5 8 5 40 40 40 40

Para convertir un nimero fraccionario en decimal, basta con dividir el numerador entre el denominador.
. 5 5 —=

Ejemplos: a)% =1=+3=0.33333; b)%: 7+2=35 ¢)=="5+11=045454545

Un caso especial es el de pasar de fraccidon decimal a nimero decimal, esto se hace escribiendo el

numerador y recorrer el punto decimal hacia la izquierda, tantos espacios como ceros tenga el

denominador. Ejemplos: a) % = 78.9, en este caso se recorrid el punto decimal un lugar a la izquierda,
paso de 789 a 78.9

b) —1(5;0 = 0.054, se recorri6 el punto 3 lugares a la izquierda.

C) = 0.0001, se recorrid el punto 4 lugares a la izquierda.

10000

Un decimal exacto se convierte a fraccion colocando en el
numerador el nimero sin punto decimal y en el denominador
un 1 seguido de tantos ceros como cifras tenga la parte | Recuerda que hay tres tipos de

decimal. decimales:
Ejemplos: a) 3.78 = %i = % b) 0.555 = % = ;—(1)3 e exacto (7.45)
€)0.25 = % _ 25_0 :% d) 0.0001 = 1 e periddico puro (0.3333333)

102d 020 10000 e periddico mixto (7.466666)
e) 24.058 = =
1000 500

La suma y la resta con niumeros decimales tienen las mismas
propiedades y se hacen de la misma forma en que se suman y restan los niimeros naturales.
Para sumar o restar nimeros decimales se colocan ambos
nimeros de forma que coinciden en la misma columna los puntos
decimales, de esa forma coinciden todas las cifras del mismo orden.
0.025 45.187 Después se suman o se restan como si fueran nimeros naturales,
+ 23.558 — 3.294 el punto decimal se coloca en el resultado debajo de la columna de
23.583 41.893 los puntos decimales. Sin embargo, puede ocurrir que haya algun
nimero que no lleve todas las cifras decimales, en este caso se
aflade en el lugar un 0.

]
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Multiplicacién y division con fracciones y decimales positivos

Al multiplicar y dividir fracciones, a diferencia de la suma y la resta, no importa si los denominadores son
iguales o distintos.

Multiplicacién de fracciones Division de fracciones

El numerador del cociente se obtiene de
multiplicar el numerador del dividendo por el
denominador del divisor.

Se multiplica el
numerador por el
numeradory el 5 5%x3 15
denominador por —

3
X —-= = —
el denominador. 10 4 10x4 40 J\ /L
Si es posible, se 15 3 g '>
simplifica el producto. 208

El denominador del cociente se obtiene de
multiplicar el denominador del dividendo por

Ejemplo: el numerador del divisor.
11 4 11x4 44 1 14 1
— X == = —_—= _— = — H .
56 5x6 30 30 15 Ejemplo:

11 4 11x6 66 33

5 6 5x4 20 10

La multiplicaciéon y division de nimeros decimales tienen las mismas propiedades y se hacen de la

misma forma en que se multiplican y se dividen los nimeros naturales, solamente al colocar el punto
decimal se llevan ciertos pasos.

. e .. . . . . 0.52 2 cifras
En la multiplicacion se sigue el proceso habitual sin considerar el % 1.27 2 cifras
punto decimal y, al final, se coloca en el resultado de acuerdo con —
la cantidad de cifras decimales de los factores: 364

e Primero se cuentan las cifras decimales que tienen los ég‘}
factores, en el ejemplo son 4, dos de cada factor. =

e Luego el punto decimal se coloca contando de derecha a 0.6604
izquierda el niumero de cifras que se contd, en el ejemplo
se contd 4 a la izquierda. El punto se recorre 4

0.23 En la divisién con punto decimal depende de si el espacios a la izquierda.
55|1_2?6? divisor cuenta o no con decimales.

169

04 Siel divisor no tiene decimales la division se realiza de forma directa, pero al final se coloca
el punto decimal en el cociente en la misma posicién, es decir solamente se sube.

Al ser el divisor un numero decimal es necesario llevarlo

2,1
de numero decimal a nimero natural, esto se realiza al 2.1u2/|4.578 [y 212|457.8 o> 212|457.8
multiplicar por 10, por 100, por 1000 o por la potencia de e 338

10 que corresponda para eliminar el punto decimal, pero 126
esto se hace también en el dividendo. 12.5

Al hacerlo, la divisién se encuentra en al caso anterior. O.%|0.501 [y 4|50.1

Ejemplos: - 1%1

1
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201.62
X 3.8
161296
60486
766.156

a) 20162 x3.8 = b) 58.4 x 21 = C)584=21=

58.4 2.1[5.84=2>2.158.4
X 21 27

284 21[58.4
1nes 164
122.64 17

pesos con 50 centavos, | 80

Roberto gast6 $1102.50

d) Roberto compré 105 | e) Patricia necesita comprar | f) En un recipiente hay 39.37 litros de
lapices para dibujo a 10 | 12 vasos, cada vaso cuesta | agua y Maria quiere envasarlos en

scuanto gasto? gastara en la compra? necesita? ;Cuanta agua le sobra?
105 112 1.5[39.37 > 15[393 7
% 10.50 x 0.80 6.9
89.60 -
0(5)350 15|393.7 1.5x26 =39
105 93, 39.37-39-037
_ Patricia gastard en la compra
1102.50 $89.60 B 7

centavos, cuanto se | botellas de 1.5 litros. ;Cuantas botellas

Necesita 26 botellas y le sobran 0.37
litros.

Proporcionalidad directa e inversa

Una razén matemadtica es una comparacion entre dos cantidades, que revela cuantas veces es mayor
una de ellas con respecto a la otra, se puede ver como un cociente (una divisién) entre dos nimeros que
se comparan entre si o como una fraccién. Se denota como la fraccién o separando los dos nlimeros con
dos puntos. Asi que las razones estdn formadas por dos cantidades, al numerador se llama antecedente

y al denominador, consecuente.

Consecuente}>
Antecedente}>

se lee diciendo que el primer nimero
3 . 4 “es a” el segundo nlimero; asi, esta
—_ = :

4

razon se lee 3 es a 4.

En una papeleria venden paquetes de lapices, en los que vienen 4 |dpices y 6 bicolores, entonces la razén
de la cantidad de lapices en relacién con la cantidad de bicolores es de 4:6, se lee 4 es a 6.

LA A A b AL L ALAI
Ill' V‘vf v‘v

Las razones también se pueden simplificar en fracciones
equivalentes con niumeros mas pequefios, en este ejemplo se tiene
4 2
que - 3
Lo que significa que por cada 2 lapices hay 3 bicolores.
Pero si se tuviera 5 paquetes, conociendo esta razén se puede
calcular la cantidad de lapices que se tendrian, la operacién a realizar
es multiplicar el antecedente (el nhumerador) y el consecuente (el
denominador) de la razén por cinco, que es el nimero de paquetes

4 _5 20 o

que se tendrian: < X 5= 30 lo que significa que en 5 paquetes hay
20 lapices y 30 bicolores en total.

Ejemplos: a) En la compra de 3 cajas de cereal, una tienda regala 2

paquetes de pasitas. ;Cual es la razén de cajas de cereal para con los paquetes de pasitas? R. % = 3:2,

es decir3esa 2.

b) Si en una empresa con 150 trabajadores, 30 son solteros, jcudl es la razdn de personas solteras en esa

150 _ 15 _ 5

empresa? Simplifica el resultado. R. S0 -3 1" 5:1,esdecir5esal

3 1

12



c) Si en una localidad hay una razén de nifios y nifias a personas adultas de 1: 3 y en el pueblo hay 40
. . . 1 40x1 _ 40 .
nifias y nifios, jcuantos adultos hay en el pueblo? R. 3= 700G =120 = 40 : 120, es decir hay 120 adultos.
d) En una bolsa hay una razén de 5 €N cuanto a canicas rojas con canicas azules. Si hay 5 canicas rojas,
. . . 1_5x1_ 5 .

scudl es la cantidad de canicas azules? R. 5T oo 2% hay 45 canicas azules.
Una proporciéon matemadtica es la igualdad de dos razones. Por
ejemplo, en el paquete de lapices, en el que vienen 4 |apices y 6
bicolores, la razén de la cantidad de lapices en relacién con la
cantidad de bicolores es de 4 : 6, pero si alguien comprara medio

paquete y le dieran la misma proporcion de lapices y bicolores, la
b - .4 2
razén seria 2 : 3, es decir, -=3

En una proporcién, a los nimeros se les llama medios y extremos
segun el lugar que ocupan, una caracteristica es que los productos de Extremos
medios y extremos es igual, en este caso 4 x 3 =6 x 2.

. 5 L .
Por ejemplo, las razones o y% Nno son una proporcion pues 5 x 6 es diferente a 12 x 1.
Existen dos tipos de proporcionalidad: directa e inversa.

SN

_ 2 [ Medios |
3

B Vv
4:6=2:3

Proporcionalidad directa Proporcionalidad inversa

Si para hacer 8 jugos de naranja se requieren Si 2 albaiiiles construyen una barda en 8
40 naranjas, ;cuantas naranjas se necesitan dias, ;en cuéantos dias construirian la misma
para hacer 12 jugos? barda 4 albaniles?

Entre mas jugos se requieran, mas naranjas se Entre mas albafiiles se sumen a hacer la barda,
ocupan, y entre menos jugos se pidan menos menos dias tardardn en la construccion, y
naranjas se necesitan. Esta es una relacion de entre menos albafiles trabajen mas dias se
proporcionalidad directa. ocuparan para construir la misma barda.

Al aumentar una cantidad, la otra también Al aumentar una cantidad, la otra

aumenta; y al disminuir una cantidad la disminuye; y al disminuir una cantidad
otra también disminuye. la otra aumenta.
Se construye una tabla de proporcionalidad. Se construye una tabla de proporcionalidad.

. Mitad Doble de 1 16 Mitad
Mitad de 4 20 de albafiiles 2 8 de
naranjas 8 40 jugos dias

12 60 < 4 4 ;

Entonces 4 albafiiles construirdn la misma barda

Para 12 jugos se ocupan 60 naranjas. -
en 4 dias.

En una relacién de proporcionalidad directa si se conocen tres valores y se desconoce uno, es posible
calcularlo por medio del método regla de tres.

13



Ejemplo:

Para construir una barda se necesitan 60 ladrillos
por metro cuadrado, si se tienen 900 ladrillos,

Primero_se I%or(;lprctl{ebat S es Lén caso del jcuédntos metros cuadrados de barda se podran
proporcionalida irecta, es decir, si a Construir con ellos?

aumentar una cantidad, la otra también

aumenta; y al disminuir una cantidad la otra R. Se observa que al tener més ladrillos se

también disminuye. ) . . .
construiran mas metros cuadrados e igualmente si
disminuye el nimero de ladrillos disminuyen los
metros cuadrados de barda que se pueden

Aplicacién de la regla de tres

Luego se escribe la proporcién, siA esa Cy | construir
es a X, como en el siguiente diagrama: .
Ladrillos GWOO
F\ Metros cuadrados 1 = _7
?=(1x900)+60=900+604
Relacién 1 A\ ) — e
Se tendran 15 metros cuadrados de barda con 900
A ladfillos.
Relacion 1 ©— X La proporcionalidad esta dada por la relacién
60 900
Para encontrar el valor de X se multiplica C 1T=-7
por By el resultado se divide entre A. '
. . . ., A_B
La proporcionalidad esta dada por la relacién TTXx

Ejemplo: Si por 12 llaveros del mismo precio se pagaron 222 pesos, jcudnto se pagara por 16 llaveros
COMOo e€s0s?
R. Si existe proporcionalidad directa ya que si se compran mas llaveros se pagara mas.

Llaveros 12 -— 16
$ 222 —  ? ?=(222x16) =12 =3552 +12 =296

Se pagara $296 por 16 llaveros.
También se tiene la regla de tres inversa para encontrar un dato que falte en una proporcioén inversa.

14



Aplicaciéon de la regla de tres inversa Ejemplo:
Si una alberca se llena en 10 horas con 3 litros de

agua por segundo, sen cudnto tiempo se llenara si

Primero se comprueba si es un caso de | o/agua fluye a 5 litros por segundo?
proporcionalidad inversa, es decir, si al

aumentar una cantidad, la otra disminuye;y al | R, Se observa que al disminuir los litros por
disminuir una cantidad la otra aumenta. segundo el tiempo de llenado aumenta, vy
viceversa si aumentan los litros por segundo el
tiempo de llenado disminuye.

L

Luego se escribe la proporcién,siAesaCy
es a X, como en el siguiente diagrama: Litros por segundo 3 - 5

Horas 107?
Relacién 1 A —. ?=(3x10)+5=30+5%6

Se llenard en 6 horas con 5 litros de agua por

B segundo.
Relacion 1 — X
La proporcionalidad estd dada por la relacién
Para encontrar el valor de X se multiplica A 3 5
por Cy al resultado se divide entre B. 10 ?
. . . .. A _B
La proporcionalidad esta dada por la relaciéon i

Ejemplo: Si 15 personas hacen un trabajo en 20 horas, ;cuanto tiempo tardaran en hacer el mismo trabajo
10 personas?
R. Si existe proporcionalidad inversa ya que si disminuye la cantidad de personas aumentard el tiempo en
hacer el trabajo.
Personas 15 -— 10
Horas 20 - 7 ?=(15x20)+10=300+10=30
Entonces 10 personas realizarén el trabajo en 30 horas.
Croquis, planos y mapas para conocer ubicaciones
Las representaciones gréficas del espacio explican la distribucién de un determinado lugar, estas pueden
ser bosquejos, ilustraciones, imagenes y dibujos, pueden ser simples como unas lineas dibujadas a mano
en un papel, a complejas, es decir muy detalladas con informacién como mapas, planos, etc.
Algunas representaciones en dos dimensiones: ancho y largo, son los croquis, planos y mapas.

Croquis: dibujo utilizado Plapo. su opjet|vo gs mostrar lo Mapa: representa la superficie
) mas parecido posible el lugar terrestre o de una parte de esta,
para localizar en forma . . ) .
; que estan recreando o se va a muestra informacion resumida y
aproximada un lugar o . . L P
construir, requiere conocimiento general sobre sus caracteristicas

un objeto. Es la mas
sencilla y utilizada por
las personas, por
ejemplo, al dar las
indicaciones para llegar
a alguna casa.

técnico para su elaboracién. (incluye mediciones y
3 caracteristicas especificas).

15



Es importante siempre tener orientacién al hacer una
representacién del espacio, para ello se han usado los
puntos cardinales: norte, sur, este y oeste.
La brdjula ayuda a localizar algun
lugar o saber hacia dénde dirigirte,
este instrumento consiste en una
cajita con una aguja imantada que
siempre sefiala hacia el norte
terrestre. Ha sido muy util en la
navegaciéon y las exploraciones de
territorios desconocidos.

En planos y mapas generalmente la
informacién se muestra
considerando el norte en la parte
superior, en ellos se agrega la
rosa de los vientos o una flecha
que lo indique. Si por algo no
estuviera esta sefializacién, se
considera que el norte estd en la
parte de arriba del mapa.

Se coloca de pie teniendo a la derecha
por donde sale el sol y mirando hacia
el frente con los brazos extendidos, de
esa forma el brazo derecho sefialara el
este, el izquierdo el oeste, el norte te
guedara hacia el frente y el sur detrés.

Rosa de los vientos

Retomando los croquis vemos que estos también se
utilizan en los edificios, centros comerciales, escuelas y
otros espacios donde sea necesario seflalaralas personas _ _ _ _ o o o o o o e e e ]
las entradas y salidas, los sitios de interés y
los elementos basicos del lugar.

Observando el croquis se puede decir que:

a) La biblioteca esta en la calle La paz.

b) La iglesia se encuentra en la esquina
de la calle Hidalgo y la calle Libertad.

c) La escuela estéd entre la calle Libertad
y la calle Independencia.

d) La farmacia se localiza en la calle
Hidalgo.

Por otro lado, en los planos se incluyen
caracteristicas técnicas, entre ellas:

e Medidas a escala.

e Sefalamiento de lugares.

e Limites de la propiedad o sitio.
[ ]

Caracteristicas especificas, como
puertas, ventanas o ubicacién de
mobiliario.

e Nombre del autor y fecha.

Los planos utilizan los mismos simbolos para
representar elementos como puertas,
ventanas y ciertos espacios, como el bafio, se
usan flechas con las medidas de cada pared
O espacio.
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Asimismo, los planos de edificaciones dan
informacién de las medidas reales de cada
espacio y la medida total de la propiedad.

Ejemplo: Observa el plano y responde las
preguntas.
a) ;Cudntas habitaciones terminadas tiene la
vivienda?
La casa cuenta con 2 recdmaras.
b) ;Cuantas puertas tiene en total?
Hay 6 puertas.
c) ;Cuénto mide de ancho la alacena?
Mide 1.7 metros.
d) ;Cuénto mide la fachada?
Mide 10 metros.
e) ;Cudnto mide la recdmara 1?
Mide 4 m por 3.5 m
f) ;Cudnto mide la recdmara 2?
Mide 4 m por 3.3 m

El mapa es una representacion

4m

10m

Comedor

43 m

Alacena Pderta

1.7m

Caracteristicas principales de los mapas

grafica de la superficie terrestre - Muestran la escala a la que estan hechos.

o de una parte c}e esta, que - Presentan cierta distorsion debido a la superficie curva vy
muestra informacion resumida'y tridimensional de la Tierra que esta reproducida en una hoja de papel
general . sobre sus (dos dimensiones), por esto, en algunos puntos se alargan las
caracteristicas. Los mapas se distancias y en otros se acortan.

realizan a escala, lo que - Se elabora con una proyeccion cartografica o sistema de elaboracion
significa que las distancias especifico, para reducir dichas distorsiones en el espacio que se desea
estdn reducidas miles o mostrar.

millones  de  veces las - Cada mapa tiene un objetivo: elementos naturales (rios, montafas,
dimensiones  terrestres. La etc.), aspectos culturales (lenguas habladas, gastronomia, etc.),
cartografia es el estudio de los condiciones sociales (distribucién de la riqueza, etc.) entre otros.
mapas, también . .COHOCIdOS - Incluyen el uso de simbolos, pictogramas, colores y otros elementos
como cartas geograficas. de disefio para indicar las caracteristicas estudiadas.

San Luie

Los mapas tienen elementos que permiten interpretar la informacién que
contienen. Observa en el mapa que indica los climas de la Republica mexicana,

se identifican sus elementos y su descripcién.
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Titulo: Indica el hecho, fenédmeno o Rosa de los vientos: figura en forma de estrella que sefiala hacia

caracteristica que se representa, facilita dénde se localizan los puntos cardinales: norte, sur, este y oeste;
elegir el mas adecuado. y sus subdivisiones: noreste, sureste, noroeste, suroeste.
~
= = \:: Leyenda:
{ cuadro de
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA | teXto. que
- ———————— explica el
. L ., Lo ' Tipos de clima .
Simbologia: Los simbolos graficos il g« contenido del
visibilizan las caracteristicas de los : - mapa.'SueIe
lugares, los elementos naturales, ; 1] s incluir los
iti Smi / B 8 colores del
culturales, politicos, econdmicos, ( T4 . : B semiseco
sociales, entre otros. Pueden estar = = , mapay su
1 . ‘ Semmmmmm e explicacién
representados por puntos, lineas, § :
pictogramas, tramas o rellenos, |5 (- -
figuras geométricas, flechas, letras | = ! s 9
y ndmeros. { X, b Golfo de México g———— '\

}[ _____ . Coordenadas geogréficas: Son puntos

Autoria: |r5i...mgh !l Fuentey de referen(;ia para IocaJizar un queto
Nombre de la | pRS— en el espacio mediante lineas verticales
persona autora | ey - fecha. de polo norte a polo sur llamadas
o la fuente de 2 A meridianos, y lineas perpendiculares a

donde se estos, que atraviesan el planeta de

obtuvo la H o forma horizontal y reciben el nombre de
informacion del || SoE-TTTT T TS T paralelos.

mapa.

Escala: Los mapas son mds pequefios que la superficie que representan, pero existe una proporcién con el
tamafio real. La escala indica la diferencia de tamafios. Hay diversas escalas, dependiendo del nivel de detalle
que se desee analizar. Pueden representarse de tres formas: numérica, grafica y como una oracion corta.

» Escala numérica 1: 50 000

« Escala grafica 2

100 200
- O e e

» Escala verbal Un centimetro representa
50000 metros

Cuando se disefian mapas sencillos, se selecciona su tamafio de acuerdo con el tema a tratar y decidir si
va a abarcar una comunidad, un estado, todo el pais o el continente. También contar con la informacion
gue se va a representar en él, colorear los lugares con el mismo color o con distintas tonalidades, del mas
claro al mas oscuro, asi se identificard mejor la informacion.

Perimetro y drea del cuadrado y del rectangulo Cuadrado
En un cuadrado, todos los lados son iguales. lado
Los lados de un rectdngulo si pueden ser nombrados de cierta forma: a los lados g
horizontales se les llama base y a los lados verticales, altura. ado lado
lado
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El perimetro es la suma de la medida de cada uno de los lados de una figura,
por ejemplo, se tiene un terreno cuadrado y se va a cercar, es necesario saber
cuanta malla comprar, sin que sobre ni que falte, asi que lo que se necesita
conocer es el perimetro del terreno. Cada lado del terreno mide 800 metros,
el perimetro es la longitud del borde de una figura, para calcularlo se suma
la longitud de cada uno de sus lados (para abreviar
perimetro se usa la letra P mayuscula).

P=800m+800m+800m+800m=3200m 800 m
Se observa también que el terreno es cuadrado, es decir tiene 4 lados iguales, por lo
que P=4x800m=3200m

Rectangulo

altura

base

800 m
21m Ejemplo: Diana quiere cercar un terreno rectangular, aunque solamente conoce
la medida de tres lados: uno mide 21 metros y los otros miden 17 metros.
17 m 17 m ;Cuénto mide el lado que desconoce?, ;cuanta malla va a necesitar para cercar
el terreno?

R. Un rectangulo tiene dos lados iguales y otros dos iguales, entonces se
deduce que el otro lado mide 21 metros. Ahora si ya se puede calcular el perimetro: P=21m+ 21 m + 17
m + 17 m = 76 m; esta suma se abrevia con una multiplicaciéon comoP=21mx2)+(17mx2)=42m+ 34
m =76 m.

Perimetro del rectangulo = (2 x base) + (2 x altura) Perimetro del cuadrado = 4 x lado

El area de una figura geométrica es toda su superficie. Suele medirse en metros, centimetros y kilémetros
cuadrados, entre otras unidades. Para calcular el drea de un cuadrado es necesario saber la medida de
un lado, y para calcular el drea de un rectadngulo se requieren las medidas de la base y la altura.
Ejemplos: a) Diana quiere sembrar tomates en su terreno. Para eso, necesita saber cuantos metros
cuadrados mide, las medidas de sus lados son 17 m de altura y 21 de base, cada cuadrado representa un
metro cuadrado. Si los cuenta, sabré cuanta superficie tiene su terreno.

Para no contar cuadro por cuadro puede realizar una multiplicacion, 21 m x 17 m = 357 m?

Se representa el drea del rectdngulo con una “A” entonces A = base x altura, asi sustituyendo los valores
A=21mx17 m =357 m?

im 2m 3m 4m 5m

b) Un jardin cuadrado de 5 m de lado, tiene un total de 25 m? de éarea.

La férmula, que indica que el &rea de un cuadrado es igual a la multiplicaciéon
de dos de sus lados, se representa el area con una “A” y cada lado con una
“I": A = Ix I, asi sustituyendo los valores A=5m x5 m =25 m?2

c) Calcular el area de las siguientes figuras.

8 cm 11 cm
4 cm
7 cm
A=[xI=8cmx8cm=64cm? A = base x altura A = base x altura
=11cmx7cm =77 cm? =15cm x4 cm = 60 cm?
Area del rectdngulo = base x altura Area del cuadrado = lado x lado

Los siguientes pasos te ayudaran a resolver problemas de areas de cuadrados y rectangulos.
o Lee el problema, si te hablan de un cuadrado, un rectdngulo o si td tienes que averiguarlo.
¢ Identifica los datos, si te dan la base, la altura o alguno de los datos del cuadrado.
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o Infiere. Si te falta algun dato, preguntate si lo puedes obtener.
e Calcula lo que te piden, usa la férmula, revisa dos veces tu respuesta.
e Elige tu respuesta. jLee y reflexiona la retroalimentacién, te ayudara a aprender mas!

Ejemplos: Resuelve los siguientes problemas.

a) Se van a colocar postes alrededor de un jardin rectangular, excepto en las esquinas. Si caben 16 a lo
largo y 7 a lo ancho colocados a la misma distancia, ;cuantos postes se necesitaran?

R. Al ser la figura un rectdngulo, se sumaran de cada lado, P = (2 x 16) + (2 x 7) = 32 + 14 = 46, asi que se
necesitaran 46 postes.

b) Rafael tiene dos corrales rectangulares, uno con cerca de alambre de 16 metros de largo y 5 metros de
ancho y otro sin cercar, de 14 metros de largo y 8 metros de ancho. Necesita quitar la cerca del primero
para ponerla en el segundo, pero como no son de la misma medida tendrd que comprar alambre adicional.
;Cuéntos metros més necesita comprar?

R. La cantidad de alambre en el primer corralesde P=(2x16 m)+(2x5m)=32m+10 m=42 m; la
cantidad de alambre que necesitard en el segundo corralesde P=(2x14 m)+(2x8m)=28m+16 m =
44 m, entonces necesitard comprar 2 m mas de alambre.

c) En un hotel hay una piscina cuyo fondo es rectangular, tiene un lado de 500 cm y otro de 10 m. ;Cual
es el drea del fondo de la piscina?

R. Primero se deben de tener las medidas en las mismas unidades, como 500 cm = 50 m, entonces A =
base x altura =50 m x 10 m = 500 m?, el 4rea del fondo de la piscina mide 500 m?2.

d) Ismael va a pintar una pared rectangular; la altura de dicha pared es de 2 metros y el largo es de 33
metros. Si cada bote de pintura rinde 10 metros cuadrados, jcudntos necesita comprar para pintar la
pared?

R. Se necesita saber la medida de la superficie de la pared, A = base x altura =33 m x 2 m = 66 m2. Si
cada bote rinde 10 m?, entonces se necesitan 7 botes, pues con 6 no se alcanzaria.

Perimetro y area del tridngulo y del circulo
Los tridngulos de acuerdo con la medida de sus lados se clasifican en equildtero, isdsceles y escaleno.

A A A

Tridngulo equilatero: todos sus  Tridngulo isésceles: dos lados ~ Triangulo escaleno: todos sus

lados tienen la misma medida tienen la misma medida y uno lados son de diferente medida.
iguales. diferente.
Recuerda que para calcular el perimetro solamente se suma la longitud de cada uno de los lados de una
figura.
Ejemplo: Calcular el perimetro de cada uno de los tridngulos.
. Dt St et O e e :
a) b) i C)

T
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i Se indican las medidas de los
i tres lados, que son diferentes,

7 cm i es decir, el tridngulo es
i : escaleno.
— i P=2cm+7cm+9cm=18cm.
8 cm g

La imagen solamente indica la | Se indica la medida solamente de |

medida de uno de sus lados, ! dos lados, pero segun la imagen el !

ademds se observa que es un i tridngulo es isdsceles asi que i

triangulo equilatero. Asi que sus | entonces la medida del lado que !

tres lados miden lo mismo: ' no estd indicado es 7 cm. i
1

4 cm
i P=8cm+8cm+8cm=24cm. iP=7cm+7cm+4cm=18 cm. :

Si un rectdngulo y un triangulo tienen la misma base y

altura, entonces se puede observar que el area del

rectdngulo es el doble del &rea del tridngulo, es decir el

area del tridangulo es la mitad de area que el rectangulo.

Asi que el area del tridngulo estarad dada por la féormula
base X altura

2

La altura es igual

\/

Ejemplo: Calcular el drea de cada uno de los tridngulos. -
La base es igual

g R ,
: 18 cm : : :
z ' : . 70cm z
! 23 cm : : 124 cm :
i La base mide 23 cmy la altura18 | | 5 pase mide 35 cmy la altura 12 i La base mide 1254 cm y la altura |
L cm. em. i 70 cm. i
E A:basexzﬂ= E 4 = basexaltura _ E A:w: E
i i 2 i i
i 23cmx18cm _ 414 cm? _ i 35cmx12cm _ 420cm? i 70cmx124cm _ 8680 cm? i
i z, 2 i 2 - 2 T i 2 2 B i
1 207 cm ' 210 cm?2 | 4340 cm? !

Se recordard las propiedades del circulo y la relacion con el nimero pi  Circunferencia
(7). Go--===
Circunferencia: conjunto de puntos cuya distancia a un punto fijo,
llamado centro.

Centro: punto fijo dentro de la circunferencia, cuya distancia a cualquier
punto en el contorno es la misma.

Radio: distancia del centro del circulo a cualquiera de los puntos de la
circunferencia.

Diametro: segmento de recta que une dos puntos de la circunferencia y
que pasa por el centro de la circunferencia. Mide el doble de un radio.
El perimetro es igual a la medida de la circunferencia, el valor de pi esta
dado por la longitud de la circunferencia dividida entre la longitud del
didmetro, es decir, el perimetro entre el didmetro:

Perimetro
=1 = 3.14159265359 ...

Didmetro
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Como 7 tiene infinidad de cifras decimales, no se puede escribir todo el valor completo del namero;
entonces, se abrevia como 31416

Ahora que ya reconociste el nimero piy la proporcién entre el perimetro y el didmetro del circulo, observa
la siguiente férmula para calcular el perimetro de un circulo: P =1 X diametro

Ejemplos: a) ;Cual es el perimetro de una pizza que mide 46 cm de didmetro?

4“6 cm
P =7 x diametro = 31416 x 46 cm = 144.5136 cm

b) ;Cudl es el perimetro de un circulo cuyo didmetro mide 10 km?
P =m X didmetro = 3.1416 x 10 km = 31.416 km

El 4rea de un circulo es con la siguiente férmula: A= T X radio X radio

Por ejemplo, el &rea de la pizza del ejemplo anterior es
A= 1 Xradio X radio=31416 x 23 cm x 23 cm =1661.9064 cm?

Ejemplos: Calcular el &rea de cada uno de los circulos.
paE R O el B iR e A T bbbttt

a) b)

A =17 X ‘r'adio X -r'adio = 31416 X A =1 X T'adi() X Tadio = 31416 A =1 X TadiO X Tadio = 3.1416
6 km x 6 km = 113.0976 km? X 18 km x 18 km =1 017.878 km2 | X 7.7 km x 77 km = 186.265 km?

o 8 8 e 8 0 o o 0 0 D

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
-

Ejemplos de resolucién de problemas:

a) Un rectdngulo se corta por la mitad de forma que se obtienen dos
tridngulos, si el rectangulo mide de base 150 cm y de altura de 2 m, jcual es

el area de cada nuevo triangulo? a4m
R. Las medidas de los nuevos tridngulos tienen como base 150 cmy 4 m de

altura, para obtener el area primero se deben tener las medidas en las
mismas unidades, asi que 4 m =400 cm.

base xXaltura 150 cm X400 cm 60 000 cm? 150 cm
Ahora A = 5 = 5 = > = 30000 cm?.

b) Se estan haciendo adornos en forma de tridngulos isésceles, se busca colocarles un bies alrededor.
Cada lado igual mide 36 cm y 20 cm el lado diferente. ;Cudl es la longitud del bies que usara en cada
adorno?

R. La longitud de los lados de los triangulos son 36 cm, 36 cm y 20 cm, lo que solicita es el perimetro de
cada triangulo, asi que P =36 cm + 36 cm + 20 cm = 92 cm. Se usara 92 cm de bies en cada adorno.

c) Una llanta de coche tiene un didmetro de 40 cm, ;cudl sera el perimetro de la llanta?
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R. El perimetro de una circunferencia estd dada a P = m X diametro = 31416 x 40 cm =125.664 cm

d) Manuel corre todas las mafianas alrededor de una pista circular cuyo
didmetro es de 200 metros, si le da dos vueltas entonces ;cudntos metros
corre diariamente?, ;cudl es el drea que esta dentro de la pista?

R. Se debe obtener el perimetro de la pista, P = & X didmetro = 31416 x 200
m = 628.32 m, para saber cuantos metros corre Manuel es necesario
multiplicarlo por dos, 628.32 m x 2 =1256.64 m.

El &rea de la superficie dentro de la pista es de A = X radio X radio =
31416 x 100 m x 100 m = 31 416 m?

e) ;Cudl es el drea de la parte sombreada de la

siguiente imagen? . Y

R. El &rea de la circunferencia grande es W

Ag=m X radio X radio=31416 x 5 cm x 5 cm = 78.5475 cm?,

el 4rea de la circunferencia pequeiia es de

Ac=7 X radio X radio=31416 x 2 cm x 2 cm =12.5664 cm?

El 4rea solicitada es la diferencia entre estas dos areas, entonces 78.5475 cm?-12.5664 cm?= 65.9811 cm?

Sucesiones de numeros o figuras aritméticas y geométricas
Pedido1 Pedido 2 Pedido3 Pedido4 Observa la imagen de la izquierda, muestra los pedidos de
= == Vs | [~ | donas en una panaderia. Los pedidos representan una
LE=) LS50 L5 L5 L")  sucesién porque tanto los ndmeros de pedido como las
— pr— -,. o donas se siguen uno después del otro, en este caso se van
\®l®l \Tlil*l \Ti=) incrementando, pero en otros ejemplos pueden irse

- reduciendo de forma constante y progresiva.
KFEJL“J L?Jk,“,) A las sucesiones también se les conoce como progresiones
- - porque sus nuimeros o figuras se siguen progresivamente
(eVe uno después del otro.
% 4 En una progresién, a cada numero o figura se le llama

término, y recibe el nombre de un numero ordinal
dependiendo del lugar que ocupe de izquierda a derecha, la sucesién de las donas es:

ler término 3er término 4to término ...

2 6 8 ..

Observa que los ndmeros se van incrementando de forma constante de dos endos, 2,2+2=4,4+2 =
6,6+2=8,..

Si se tiene la sucesién 20, 17,14, 11, ..., se observa que los niumeros van disminuyendo de forma constante
de dos en dos, es decir se le resta 3 al anterior para conocer el siguiente en la sucesién.

A la constante que se le agrega o se le quita a cada término de una progresioén se le llama diferencia. Es

una constante porque su valor es siempre el mismo en toda la progresién. En el ejemplo anterior, la
diferencia es —3.

Ejemplos: a) ;Cual es el tercer término en esta progresion: 4, 7,10, 13, ..?
R. El tercer término es 10.

b) ;Cual es el valor de la diferencia en la progresion: 6, 11, 16, 21, ...?

R. La diferenciaes 5,yaque1-6=5,16-1=5,21-16=5.

c) ;Cual es el valor de la diferencia en esta progresion?

@ 00 000 0000
@ 00 000 0000
@ 00 000 0000

R. La progresién es 3, 6, 9, 12, ..., la diferenciaes 3,yaque 6 —-3=3,9-6=3,12-9=3.
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Existen dos tipos de progresiones, la aritmética y la geométrica.

Progresién aritméticﬂ Progresion geométrica
La diferencia se le suma o se le resta a cada La diferencia se le multiplica o se le divide a
término para obtener el término siguiente. cada término para obtener el término
siguiente.
Ejemplos: Ejemplos:
1, 5. 9, 13, 17 20, 17, 14, 11, 8 5, 10, 20, 40, 80| | 324, 108, 36, 12, 4
Diferencia = +4 Diferencia=- 3 Diferencia = x 2 Diferencia =+3

Las progresiones geométricas crecen o decrecen mas rapido que las progresiones aritméticas ya que al
multiplicar o dividir agrega o quita, cada vez, una cantidad mayor a cada término, en comparacién a como
lo hace el sumar o restar.

Ejemplos: a) ;Cual es la diferencia en la progresién: 1, 2, 4, 8, 16, 32,..?

R. Esta progresién geométrica inicia en el nimero 1, si se multiplica por 2 el primer término se encuentra
el segundo, que es 1x 2 = 2, el tercer término es 2 x 2 = 4, el cuarto es 4 x 2 = 8, esto significa que cada
vez el término siguiente es del doble que el anterior, la diferencia es x 2

b) ;Cudl es la diferencia en la progresion: 375, 75, 15, 37
R. Esta progresién geométrica inicia en el nimero 375, si se divide entre 5 el primer término se encuentra

el segundo, que es 375 + 5 =75, el tercer término es 75 + 5 =15, el cuarto es 15 + 5 = 3, esto significa que
cada vez el término siguiente es la quinta parte del anterior, la diferencia es + 5.

Estrategias para completar las progresiones aritméticas y geométricas
1. Al comparar los términos con el siguiente se puede saber si la progresién crece o decrece.
2. Siuna progresion va creciendo, la diferencia proviene de una suma o de una multiplicacién a cada

uno de los términos. Pero si la progresién va decreciendo, la diferencia proviene de una resta o
de una division.

3. La diferencia en la progresién proviene de la operacién contraria. Es decir

iR R g PR A senr e et s progenn

Restando La suma
Dividiendo La multiplicacion
Sumando La resta
Multiplicando La divisién

Graficas circulares
Los gréaficos estadisticos o diagramas representan un conjunto de datos de forma visual con la finalidad
de comprender mejor la informacién, asi que son una herramienta Gtil para el andlisis de los datos pues
describen, resumen y analizan la informacién estadistica y complementan las tablas.
Las graficas al ser una forma mas sencilla de presentar la informacién son muy utilizadas por quienes
formulan datos cuantitativos y desean darlos a conocer, se usan en las instituciones, empresas, medios
de comunicacién, personas cientificas;
Hay diferentes tipos de gréficos, cada uno tiene sus caracteristicas, por ellos seguln la naturaleza de los
datos y de lo que se dese trasmitir se escoge al mas adecuado.
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Circulares PR - Tipos de graficos Areas apiladas
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Solamente se revisara el grafico circular o también conocido como gréafico de pastel. Los elementos de
un gréfico son el titulo, los datos que se van a graficar, el cuerpo del gréfico, los sectores o categorias, las

etiquetas, la leyenda y la fuente de la informacién.

Ejemplo: En una escuela realizaron una encuesta acerca del transporte que utilizan mas frecuentemente

para llegar a la escuela, los datos de graficaron en una gréfica circular:

Eti t indi | MEDIO DE TRANSPORTE MAS UTILIZADO PORLOS Titulo del gréfico;
iquetas: Inaican Ios
9 ST ENTES corresponde a una
valores de cada . s s - RN
B Caminata m Camién m Automévil M Bicicleta descripcion general

categoria, se
expresan en su valor
O €n porcentajes.

del contenido.

—J

Cuerpo del grafico:
area del gréfico, con
todos sus elementos.

Sectores: dreas del gréfico
que representan los distintos
valores. El tamafio de cada
parte es proporcional a un
valor entero o total.

Fuente: Formatos de inscripcién
correspondientes a enero del
2025

_/

Fuente de la informacion: un gréafico estadistico
confiable debe mencionar la fuente u origen de los
datos, de ese modo puedan ser verificados.

El gréfico entero representa el todo y cada sector las partes en que se divide o fracciona ese todo, de
modo que, asi como se divide un pastel en rebanadas, también se reparte el gréafico circular, de ahi que
también se le llama gréfica de pastel. Mediante un ejemplo se explicard cédmo se elabora una gréfica

circular.
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Ejemplo: Del registro de un centro deportivo se tomaron los datos del mes de enero de acuerdo con el
deporte que realizarian las personas, los resultados fueron los siguientes: futbol 97, atletismo 44, béisbol
31, natacién 14 y basquetbol 10. Se construyd primero una tabla de frecuencias absoluta y relativa.

La frecuencia absoluta es el nimero de | parg atletismo — x 100 = 22.5, para béisbol —= x
veces que se repite un dato; en este 96 B 141 196
ejemplo es el nimero de personas que 100 = 15.8, para natacion Tog X100 =7.1, para
asistieron a practicar un deporte. basquetbol % % 100 = 5.1

La frecuencia relativa es el porcentaje;
se calcula dividiendo la frecuencia
absoluta entre el total de datos vy

multiplicarlo por 100. La suma de las O Sy e
frecuencias relativas es 100% o un valor FUtbQI 97 49'5?’
muy aproximado. En el ejemplo, la Atjgtlsmo 44 22.5%

’ ; 97 Béisbol 31 15.8%
frecuencia relativa de futbol es — X Natacién 14 71%

. 196 Basquetbol 10 5.1%
100 = 49.48, aproximadamente 49.5. Totales 196 100%

Para hacer una gréfica circular fue necesario calcular el tamafio de cada uno de los sectores del circulo.
Ya que cada circulo tiene 360°, se dividid 360 entre las 196 personas y el resultado fue de 1.84 grados,
luego se multiplicé esta cantidad por el nimero de personas que van a hacer cada deporte.

Asi que, para futbol la operacién es 1.84 x 97 = 178.48°, se redondea a 178; para atletismo es 1.84 x 44 =
80.96°, se redondea a 81° para béisbol es 1.84 x 31=57.04°, se redondea a 57°; para natacién es 1.84 x 14
= 25.76° se redondea a 26°; y para basquetbol 1.84 x 10 = 18.4°, se redondea a 18°. La suma de los grados
debe ser 360°.

Futbol 97 178° 49.5%
Atletismo 44 81° 22.5%
Béisbol 31 57° 15.8%
Natacion 14 26° 71%
Basquetbol 10 18° 5.1%
Totales 360° 100%
circiifter?ezr?ctij;?/ en Luego se
ella, con ayuda de remarco el °
’ sector circular 178

un transportador, un

angulo de 178°. correspondiente.
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Este proceso se hace con todos los dngulos hasta
obtener la gréfica circular.

El grafico estd dividido en cinco partes de
diferentes colores que corresponden al deporte

Deporte realizado

que se realizé en el deportivo, en la leyenda se = Fatbol
indica qué color corresponde a cada deporte. De = Atletismo
modo que se distingue que la mayoria practica el Béisbol
fatbol, que el deporte que menos practican es el -
basquetbol. m Natacion
Para tener mas informacion se le agregaron los = Basquetbol
Deporterealizado
5.1% valores en porcentajes redondeados que ya se habian

» Fatbol

calcularon.

Con los porcentajes es mas facil para interpretar la

7.1%
= Atletismo informacién de los deportes que realizaron las personas y
15.8% = Béisbol

asi planear actividades extras en los diferentes deportes y

« Natacién saber si estas tendran éxito o no.
» Basquetbol
2 59 49 5% Una tabla con pictogramas muestra el comportamiento de

los valores en cierto periodo de tiempo, algo que no se
puede hacer con la gréfica circular, pues se tendria que
hacer una gréfica por cada dia de la semana. Con la grafica circular es mas facil y rdpido visualizar la
informacién, pero se puede construir si los valores que se usan suman el total o 100 por ciento (%), cada
valor representado por sector es una parte de dicho total, es decir, un porcentaje de este. Al sumar los

valores, dan como resultado ese total.

Ejemplo: Se solicité a un grupo de personas que indicaran su color favorito, los resultados fueron negro

6, azul 5, amarillo 5 y rojo 4. Elaborar una gréfica circular a partir de dichos resultados.
R. Se calcula la frecuencia absoluta y relativa, se colocan en una tabla.

negro 6 30%
azul 5 25%
amarillo 5 25%
rojo 4 20%
Totales 20 100%

- Frecuencia relativa:
- del dato “negro™ % X 100 = 30%;

del dato “azul”: 2—50 x 100 = 25%;
del dato “amarillo”: 25—0 x 100 = 25%:

del dato “rojo™: 24—0 X 100 = 20%

Ahora se calcula el tamano de cada uno de los sectores

del circulo, es decir su medida en grados.

negro 6 % % 6 = 108° 30%
azul 5 % % 5 = 9(0° 25%
amarillo 5 % % 5 = 9(0° 25%
rojo 4 % X 4 = 720 20%
Totales 20 100%

Ahora se hace la gréfica.
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Color preferido

6, 30% Elcolorpreferldo es el negro, aunque

4,20% - no por mucho. El color que menos |
. prefieren es el rojo.
= negro
= azul :
! amarillo
5,25¥%Eﬂ u rojo
5, 25%

Ahora que ya conoces las gréficas circulares o de pastel, puedes buscarlas en distintas fuentes confiables
y practicar su descripcion e interpretacién. Una de las fuentes confiables de informacion es el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en su pagina de internet existen algunas gréaficas de pastel
en sus publicaciones que estan dirigidas al pliblico en general, para simplificar la informacién estadistica
y hacerla mas facil de comprender.

Se puede observar que:

Motivos por los que los nifios trabajan - el total de entrevistados no se da a
. conocer,
(porcentajes)
2019 - la encuesta fue hecha en 2019;

- la respuesta con mayor frecuencia

12%
27.2% fue “Por gusto o ayudar”, ya que es
el porcentaje mas alto,
12.6% aproximadamente 27 de cada 100
(27.2%);

-Se tiene que 12 de cada 100 (12%)
19.1% dijeron que lo hacian “Para pagar
’ deudas, no estudia y otra razén”,

13.3%

15.8% esta fue la respuesta menos
Fuente: ineai. Encuesta Nacional de Trabaio Infantil (enti) 2019 frecuente;
m Por gusto o ayudar
m Para pagar su escuela y/o sus propios gustos -La suma de los porcentajes es
m El hogar necesita de su trabajo 100%.

m El hogar necesita de su aportacion economica
m Aprender un oficio
m Pagar deudas, no estudia y otra razon

Medidas de tendencia central: la media aritmética

Existen algunos tipos de mediciones que se pueden hacer sobre informacién estadistica, estas resumen
un conjunto de datos para dar una explicacion mas breve, entre ellas se encuentran las medidas de
tendencia central. Las mas utilizadas son la media aritmética, la mediana y la moda.

Estas resumen las caracteristicas del conjunto de datos, muestran la localizacion del elemento promedio

o tipico del grupo de datos, alrededor del cual se centra el resto y son d(tiles, ya que comparan o
interpretan valores entre siy los obtenidos en dos o mas grupos.

El promedio o media aritmética se usa con frecuencia en la vida diaria. Por ejemplo, al calcular el
promedio de calificaciones, el promedio de nacimientos diarios en cierta regién o pais, entre otros.
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El promedio es un valor que resume todos los datos de un conjunto y se simboliza como X, se calcula
sumando todos los valores del conjunto de datos y luego se divide entre el nimero de valores que se
tienen. La férmula es la siguiente:

< suma de todos los valores del conjunto de datos

numero de valores

El promedio es el valor en torno al cual se agrupan los datos, por eso es una medida de tendencia central.
Por ejemplo: a) En un circulo de estudio aportaron para hacer un convivio. Ricardo dio $80 pesos, Omar
$70 pesos, Claudia $75 pesos, Georgina $90 y Miguel cooperdé con $105. ;Cuanto aportaron en
promedio?

R. Es necesario usar la formula:

suma de todos los valores del conjunto de datos 80+ 70 + 75+ 90 + 105 420

X =
numero de valores 5 5

84

El resultado es X = 84, esto significa que los cinco aportaron un promedio de 84 pesos cada uno.

b) En un centro de salud, la persona enfermera de pediatria tiene el registro de las estaturas de los 12
pacientes con la edad de 12 a 14 afios; la informacién es 1.35 m, 1.38 m, 1.38 m, 1.39 m, 1.40 m, 1.43 m,
1.45 m, 1.57 m, 1.57 m, 1.60 m, 1.62 m, 1.65 m. ;Cudl es la media aritmética?

R. Es necesario usar la formula:

o _ 1.35+1.38+1.38+1.39+1.40+1.43+1.45+1.57+1.57+1.60+1.62+1.65 _ 17.79
X e = = 1.4825

El resultado es X = 1.4825 m.

Medidas de tendencia central: la mediana y la moda

La mediana es también una medida representativa de un conjunto de datos, no se require una férmula,
sino que se obtiene de manera directa del conjunto de datos.

La mediana es el dato que se encuentra en medio de un conjunto de datos que fue ordenado de manera
ascendente. Ejemplos:

a) Calcular la mediana de los siguientes datos: 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19.

R. El conjunto ya estd ordenado de menor a mayor.

Se observa que en los datos 10, 12, 13, 14, I5, 16, 17, 18, 19; el nimero 15 se encuentra en la quinta

posicidn, este se encuentra a la mitad del conjunto ordenado. La mediana en este conjunto de datos es
15.

b) Calcular la mediana de los siguientes datos: 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.
R. El conjunto ya esta ordenado de menor a mayor.

En el conjunto 10, 12, 13, 14, fI5, [16, 17, 18, 19, 20;los nimeros 15y 16 se encuentran en el centro.
15416 _ 31
= 7 =

En este caso, para conocer la mediana se calcula la media o el promedio entre ambos: X =
15.5; la mediana en este conjunto de datos es 15.5

c) Ordena la serie de datos de forma ascendente y obtén el valor de la mediana en el centro de los datos:
42, 50, 45, 41, 41, 42, 48, 43, 40, 49, 45, 42, 40, 42, 47

R. El conjunto no esta ordenado de menor a mayor, pero al ordenardo quedaria como:
40, 40, 4, 41, 42, 42, 42, [42, 43, 45, 45, 47, 48, 49, 50

El dato que estd en medio es 42, la mediana en este conjunto de datos es 42.

d) Ordena la serie de datos de forma ascendente y obtén el valor de la mediana en el centro de los

datos: 250, 211, 198, 300, 224, 268, 259, 300

R. El conjunto no estd ordenado de menor a mayor, pero al ordenardo quedaria como:

198, 211, 224, 50, 259, 268, 300, 300

Los datos que estan en medio son 250 y 259, asi que la mediana en este conjunto de datos es el promedio

de 250y 259: X = 2502;259 = ? = 254.5, la mediana en este conjunto de datos es 254.5
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Generalmente cuando se escucha que algo estd de moda, se refere a alglin comportamiento o tendencia
actual; por ejemplo, el uso de algun tipo de prenda de ropa, algln cantante, un lugar mas visitado, entre
otras, es decir son los favoritos.

En un conjunto de datos, se le llama moda al dato mds repetido. Por ejemplo, en el siguiente conjunto de
datos:3, 4, 8, 4, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 3;elndmero 3 se repite cuatro veces, el nimero
4, seis veces y el nimero 8 solamente una vez. Entonces se puede decir que el nimero 4 es la moda en
este conjunto de datos.

Ejemplos: a) El nimero de estrellas de los hoteles de una ciudad viene dado por el siguiente conjunto de
datos: 3, 3, 4, 3,4, 3,1, 3,4,3,3,3, 2,13, 3, 3, 2,3, 2, 2, 3, 3, 3. Hallar la moda.

R. Se observa que el dato 1 se repite dos veces, el dato 2 se repite cuatro veces, el dato 3 se repite 14
veces y el dato 4 se repite tres veces. Luego la moda de este conjunto de datos es el 3.

b) En un circulo de estudio, las personas educandas obtuvieron las siguientes calificaciones en

Pensamiento matematico 1
8.2, 75, 6.9, 91, 8.2, 46, 88, 2.5 98, 7.9, 84, 6.9, 3.2, 86, 10, 98, 6.7, 7.8
Calcular la mediana y moda de los datos.

R. Primero se ordenan las calificaciones en forma ascendente:
2.5, 3.2, 46, 67, 6.9, 69, 75, 78, [7.9, 8.2, 82, 84, 86, 88, 91, 9.8, 9.8, 10

Los datos son 18, eso indica que la mediana es el promedio de las posiciones novena y décima, que tienen

los valores 7.9y 8.2: X = 79482 _ % = 8.05, la mediana es 8.05.

Al observar los datos se tiene que los valores que mas se repiten son el 6.9, el 8.2 y el 9.8, los tres se
repiten dos veces cada uno. Asi que, este conjunto de datos tiene tres modas, son 6.9, 8.2 y 9.8.

Medidas de dispersién: rango y desviacién media

Las medidas de dispersién indican qué tanto son diferentes los datos entre si, es decir, como indica su
nombre, ayudan a identificar qué tan separados estan los datos. Al utilizar las medidas de tendencia
central y la dispersion se puede describir mejor el conjunto de datos.

Empresa A

Las siguientes gréficas 30 7
corresponden al tiempo de 25 . o PO b o g AN
espera (en/ mlnutos) de 'Igs o e cloae & | R S P .o
lineas telefonicas de atencion = o o c o] o 3
al cliente de dos empresas de ° N s ae . 2
telefonia. T . U A :

Empresa B

-La dispersién debe de ser mayor en la empresa A ya que los datos son mas separados.
-Se observa que la dispersién en la compafiia B de los tiempos de espera en las llamadas sera similar
y alrededor de los 5 minutos.

El rango es una medida de dispersion, este muestra la diferencia entre el valor madximo y el valor minimo
del conjunto de datos que se estudia.

Retomando el ejemplo anterior de las calificaciones del circulo de estudio, la calificacién mas baja (valor
minimo) es 2.5 y la més alta (valor maximo) es 10, el rango es entonces 10 - 2.5=75

La desviacion media es el promedio de qué tan distantes estan los datos de la media, es decir, del centro.
Se explica su cédlculo mediante la siguiente situacién: En una encuesta a 20 personas se les ha preguntado
sobre el tiempo en horas que pasan frente a una pantalla, las repuestas son: 8, 5, 12, 14, 10, 8, 9, 10,
7, 6, 9, 12, 14, 12, 10, 8, 12, 9, 8, 12.

Para calcular la desviaciéon media primero es necesario calcular el promedio:
< 8+5+12+14+10+8+9+10+7+6+9+12+14+124+10+84+12+9+8+12 _ 195

X =

— =9.75

20

30
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Ya que es necesario saber las diferencias entre los datos y el promedio se hace una tabla en la que se
colocan el tiempo en que se pasan frente a un pantalla (columna A, se ordenan de menor a mayor), el
promedio de los datos (columna B), la diferencia entre la columna A y B (columna C) y por dltimo la
distancia (columna D).

Diferencia entre en una resta es
importante

Tiempo que pasan frente

a una pantalla (horas) Promedio los datos y el Distancia restar el menor
promedio al mayor, la
5 9.75 975-5=475 4.75 desviacion
6 9.75 975-6=375 3.75 media es una
7 9.75 975-7=275 2.75 distancia, asi
8 9.75 975-8=175 1.75 Jue rr?r?alaC
8 9.75 975-8=175 1.75 para los datos
8 9.75 975 -8=175 1.75 10, 12 y 14, los
8 9.75 975-8=175 1.75 cuales son
9 9.75 975-9=075 0.75 mayores que el
9 9.75 975-9=075 0.75 promedio, la
9 9.75 975-9=075 0.75 resta fue del
dato menos el
10 9.75 10-9.75=0.25 0.25 promedio.
10 9.75 10 -9.75=0.25 0.25
10 9.75 10-9.75=0.25 0.25
12 9.75 12 -975=2.25 2.95
12 9.75 12-975=2.25 2.95
12 9.75 12 -975=2.25 2.25 B
12 9.75 12 -975=2.25 2.95
12 9.75 12 -975=2.25 2.95
14 9.75 14 -975=4.25 4.25
14 9.75 14 -975=4.25 4.25

La desviacién media es el promedio de las distancias de los datos con respecto de la media, es decir, se
calcula el promedio de los valores de la columna D.
Desviacién media =

4754375427541 75+175+175+175+0.75+0.75+0.75+0.25+0.25+0.25+2.25+2.25+2.2542.254225+4254425 _ 41 _ 5 qc
20 20
El valor de la desviacién media es de 2.05, significa que los datos estan separados entre si, en promedio,
por 2.05 horas.

Ejemplo: Observa la siguiente tabla con datos de las temperaturas de un estado al norte del pais.

Enero 9.9 °C Julio 24.5°C
Febrero 13.4 °C Agosto 24.5 °C
Marzo 15.4 °C Septiembre 23 °C
Abril 19.3 °C Octubre 20°C
Mayo 22.8°C Noviembre 15.4 °C
Junio 26.4°C Diciembre 13.4°C

Calcular su desviacién media.
R. Primero se ordenan los datos, se obtiene la media aritmética y la diferencia

31



Enero 9.9°C 19 °C 19°C-99°C=91°C
Febrero 13.4°C 19 °C 19°C-13.4°C=56"°C
Diciembre 13.4°C 19 °C 19°C-13.4°C=56"°C
Marzo 15.4 °C 19 °C 19°C-154°C=36"°C
Noviembre 15.4 °C 19 °C 19°C-154°C=36"°C
Abril 19.3°C 19 °C 19.3°C-19°C=0.3°C
Octubre 20 °C 19 °C 20°C-19°C=1°C
Mayo 22.8°C 19 °C 22.8°C-19°C=3.8°C
Septiembre 23°C 19 °C 23°C-19°C=4°C
Julio 24.5°C 19 °C 245°C-19°C=55°C
Agosto 24.5°C 19 °C 245°C-19°C=55°C
Junio 26.4°C 19 °C 264°C-19°C=74°C
Total 228 °C

Luego se obtiene el promedio de las distancias de los datos con respecto de la media, es decir, se calcula

el promedio de los valores de la dltima columna.

Desviaciéon media =
91+4+56+56+36+36+03+1+38+4+55+55+74 55

12 —E=458

El valor de la desviacién media es de 4.58, significa que los datos estdn separados entre si, en promedio,
por 4.58 °C.
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